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T. INTRODUCTION

La réparation sur place du jeu €lectronique se fait par
remplacement de modules, ou réparation des tresses de cables.
Voir les figures I et II. La méthode décrite ici facilite

la localisation des fils ou des modules défectueux. On remet
la machine en &tat de fonctionnement en réparant les cibles ou
en  remplagant un module par un autre module en bon &tat.

On retourne les modules en panne 3 l'atelier pour réparation.

Pour faciliter le dépannage, la machine comporte deux
programmes d'essais intégrés. Avec le premier programme, le
MPU (microprocesseur) est auto-vérifié. S'il s'aviére en bon
état, la tonalitd de marche indique gque le flipper est
opérétionnel. Si le MPU se montre anormal, il ne permet pas
d la machine de fonctionner. Le deuxiéme pProgramme est un
essal d'auto-diagnostic, par lequel le MPU fait 1'essai de
tous les modules &lectroniques. Les lampes bridlées, les
solénoldes et les interrupteurs collés, etc., sont ainsi

rapidement localisés,

Un petit module, appelé AID, est particulilrement utile pour
s'assurer de la continuité entre les modules dans des
conditions réelles de fonctionnement digital. AID 1 est un
petit module enfichable qui se branche en J5 du module MPU,

Ce module fait partie du kit n° 485 du Service d'entretien
BALLY.

Le procédé de réparation ne nécessite aucun outillage ou
matériel spécial. Il suffit d'un voltmétre/ohmmétre du type
METRIX ou équivalent (20 000 ohm/V.c.c.) et de plusieurs
cavaliers et fils de test. Comme outillage, un fer & souder
et les outils habituels de ciblage et de réparation électro-

mécanique. Le dépannage est également facilité par des schémas.



IT. DESCRIPTION DES ESSAIS D'AUTC-DIAGNOSTIC

A l'allumage de la machine, le LED sur le module MPU donne

un seul éclat. Aprés une pause, il donne six &clats successifs,
puis s'éteint. Une tonalité annonce gque 1'appareil est prét

3 fonctionner. Elle indique gue le MPU (micrbprocesseur)
fonctionne normalement et a été essayé avec succés. En
1'absence de tonalité, se reporter au tableau de dépannage

du MPU, section VA, page

1. On déclenche le processus d'essai automatique en appuyant
sur le bouton de test gui se trouve derriére la porte.
voir figure III. Toutes les lampes clignotent continuel-
lement. En cas de mauvais fonctionnement (lampes éteintes
ou restant allumées) se reporter au tableau de dépannage

Lamp Driver (circuit pilote des lampes), section VB,

page

2. En appuyant & nouveau sur le bouton d'essal automatique,
on déclenche l'allumage cyélique des chiffres de 1 a8 9
de chaque affichage, leur arré&t complet, et leur répétition
continuelle. Le mauvais fonctionnement est indigué par
1'absence ou la présence constante d'affichage de chiffres
ou de portions de nombres. En ce cas, se reporter au
tableau de dépannage du Display Driver (circuit pilote

d'affichage) section VC, page

3. Une nouvelle pression sur le méme bouton provoque l'excita-
tion de tous les solénoides & tour de rdle, de fagon
continue. Pendant cet essai, il faut tenir les deux
boutons du flipper enfoncés. Le chiffre qui est affiché
sur la marque correspond a celui de chague solénolde.

Le bon fonctionnement est indiqué par le claquement de

1'électro-aimant au moment de 1'apparition du chiffre.



L'absence de ce bruit est anormale. Dans ce c¢as, on
relévera le numé&ro du solénoide et on se reportera au
tableau de dépannage du circuit d'excitation Solenoid/
Driver/Régulateur de tension, section VD, page . Le
tableau d'identification de 1'&lectro-aimant agrafé
dans le boitier de la machine permet d'identifier le

s0lénolde en cause.

4. Une autre pression sur le beouton d'essail automatique
déclenche la recherche par le MPU de tout commutateur qui
resterait collé. Si tel est le cas, le numéro du premier
contact cellé rencontré est affiché& sur la marque et y
reste tant que la réparation n'est pas faite. Puis suivent
les numéros des autres contacts éventuellement collés.
Relever les chiffres affichés et se }eporter au tableau
de dépannage de la matrice de commutation, section VE,
page . Le tableau d'identification des commutateurs,
agrafé dans le boitier arriére de la machine, permet de
repérer chaque dispositif gréce 3 un numéro de référence
et 3 une description. Si aucun contact n'est collé, le
chiffre "0" apparait sur l'affichage loterie/bille en jeu.
En appuyant onze fois de plus sur le bouton d'essai
automatique, on re~dé&clenche le cycle des essais. Voir

§ 1 ci~dessus. La machine est alors préte 3 servir.

Il est recommandé& de résoudre les problémes dans 1'ordre oii
ils apparaissent dans le cycle automatique d'essai. En effet,
la m&me panne peut présenter des symptdmes trompeurs lors

des essais successifs.

Lorsque cet essail automatique est terminé, régler la machine
pour le jeu., Essayer & la main chaque "spinner", chaque "bumper",
chaque flipper autcomatique, etc., pour s'assurer que tous les
interrupteurs du plateau de jeu fonctionnent normalement. Si
l'excitation d'un contact ne provoque pas de réponse, ou

senlement une réaction intermittente, utiliser AID 1 et 1la



sonde (voir Chapitre III et VE, tableau V) pour vérifier la
continuité électrigue des contacts et du module MPU., Si le
centact est mauvais, chercher la cause de la panne entre le
contact et le MPU. 5i c¢'est le contact lui-méme qui est en
faute, le nettoyer en le refermant avec soin sur un morceau
de carton mince ou de papier. Si besoin est, régler l'é&carte-

=

‘ment & 1/16 de pouce (0,15 mm). Ne pas utiliser de lime.

IIT. DESCRIPTION DU PROGRAMME AID 1

Pendant les essais automatiques 1, 2, 3 ou 4, on peut & tout
moment déclencher le programme de dépannage AID. Enficher le
module AID 1 (J5, A4, MPU). Allumer la machine. On met en
route le programme AID 1 & partir de 1l'essai automatique

en appuyant sur S$33 du module MPU. Lorsque tout foncfionne
ﬁormalement, l'introduction du programme AID 1 a pour résultat
1'extinction de tous les affichages, de tous les é&lectro-
aimants et de toutes les lampes allumées. On entend un léger

ronflement.

Le systéme AID permet de faire l'essai de la continuité entre
modules et de courts-circuits dans les fils-adjacents. On
branche une sonde du kit AID sur TPl du module AID 1 et on la
pose au point a te;ter. 8i la continuité du signal est normale
entre ce point et le module MPU, le LED du module MPU s'allume
et le ronflement disparait. Si le LED ne s'allume pas, il Yy

a un défaut dans le circuit. Les schémas et les figures 1, II
et 1ITI permettent la localisation de la panne dans un module

ou dans le'cdblage.

Lorsqu'on emploie AID, un parasite introduit dans le circuit
essayé peut parfois faire "sauter la piste” au MPU. Dans ce
cas, le ronflement disparait. Arr&ter la machine, puis réintro-.

duire AID dans le programme d'essai automatique.
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FIGURE Il ~ SCHEMA SIMPLIFIE DU FLIPPER ELECTRONIQUE
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REMARQUE : Le seul moyen de passcer d'AID & l'essai automatique
ou au fonctiohnement normal consiste 3 arréter le jeu, puis i
le faire repartir au moyen du commutateur ON~OFF (marche-arrét).
On peut recommencer 1'essai automatique au moyen du bouton
situé derriére la porte, et choisir un essai particulier en
appuyant sur le bouton le nombre de fois correspondant. Voir
la figure T1TI.

IV. CONSEILS GENERAUX

Pour tous les essais, il faut ouvrir la machine pour pouvoir
accéder aux divers composants. Tous les modules &lectroniques
et guelques-unes des lampes commutées se trouvent dans le
boltier arridre. On accédde & 1la plupart des é&lectro~aimants

et des lampes commutées en levant le plateau.
IL EST TOUJOURS BON DE PROCEDER COMME SUIT :.
En ouvrant la machine pour 1'entretien :
Mettez-vous 3 la masse en touchant 1la tresse de masse

avant de toucher aux modules.

Inspecter visuellement

a) les fils, en cas de coupure,

b) les autres composants, en cas de surchauffe.

Se_reportexr au tablean de diagnostic pendant 1l'essai

- automatique. Les symptémes les plus caracterlsthues

permettent d'entamer la procédure de diagnostic.

Couper le courant (turn~off) :

a} avant de brancher les fils du voltmétre,
b) avant de remplacer un fusible,

¢)' avant de retirer des connecteurs.



Prendre des précautions en mesurant des tensions dangereuses.

Mettre le fer a souder 4 la masse pour faire toute réparation

interne.

Btiqueter les modules dé&fectueux pour faciliter la

réparation et éviter un réemploi avant remise en état.

On suppose que le personnel d'entretien sait se servir d'un

volt/ohmmétre. Le branchement de l'appareil sans couper le

courant peut endommager soit le voltmdtre, soit le jeu, soit

les deux.

PROCEDURE DE REPARATION

Se conformer au processus indiqué sur la figure III et
décrit au Chapitre II.

Lorsque la panne est localisée, se reporter au tableau

de diagnostic.

Réparer.

Répéter l'essai automatique. Si le processus d'essai se
déroule du début 3 la’fin sans indication de pénne, vérifier
tous les contacts comme indiqué en 1II et les nettoyer si
nécessaire. Lorsqu'on s'est assuré que tout fonctionne bien,

la machine est préte a fonctionner.
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TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MPU MODULE A4
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DU MODULE.

Symptéme n® I. Le LED sur le MPU ne s'allume pas 7 fois au

moment de l'application de la tension.

A, Alimentation + 5 V continu incornecte.
- Faire la mesure : 5 I 0,25 Vv en TP1. Si la tension est incorrecte, se
reporter au tableau de diagnostic du régulateur de tension,

Faire la mesure : 11,9 % 1,40 v en TP2, 43 ¥ 5,4 v en TP3.

B. Alimentation mauvaise.

— Se reporter au tableau de diagnostic du transformateur de courant.

C. Module MPU difectueux.
- Remplacer le module MPU. Refaire 1'essai d'application de la tension.

S'il est bon, refaire l'essai automatique.

D. Coxrdon d'alimentation ou module d'entrée en cowrst-cincuit.

- §5i le ﬁodule est défectueux, débrancher la prise J1 sur le module MPU.
Refaire l'essal de mise en route.

- 8i le LED s'gllume 7 fois, utiliser l'essai automatique pour entrer AID
et se reporter au Display Driver {(excitation d'affichage) et au Lamp
Driver (excitation de voyant) tels qu'ils sont indiqués sur les tableaux
de diagnostic. Si le LED ne s'allume pas, remplacer J1 et déconnecter
J2 et J3. Se reportér an tableau de diagnostic de la matrice de
commutation.

Il faut refaire 1'essai du module remplacé en (C) avec un jeu qui

fonctionne normalement. S$'il s'avére bon, le remettre en stock.

Symptéme n® II. Le MPU n'é&met plus de tonalit& 3 la mise en route
(le LED s'allume 7 fois & la mise en route).

Le module d'excitation de £'8Leciro-aimant est dédectueux.
— Se reporter au tableau de diagnostic de l'excitation dfélectro-aimant,
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TABLEAU DE DIAGNOSTIC : LAMP DRIVER MODULE (Commande de lampes)

Niveau de réparation : REMPLACEMENT DU MODULE.

Symptdme n° I. Une ou plusieurs lampes restent éteintes (mais

moins du quart au total).

Ampoule gnillie.

~ Remplacer la lampe. Si le défaut disparait, répéter 1l'essai automatique.

Module défectueux.

- Si la panne persiste, remplacer le Lamp Driver Module {module de lampe).

Répéter l'essai automatique.

Fil{s} coupéls), efc.

- 81 la panne persiste, suivre la procédure indiguée sur la figure V.
Réparer, répéter 1'essai automatigue (on peut refaire l'essai du module
de commande de lampe remplacé, et, s8'il fonctionne, le remettre en -
magasin).

- *® Rafaire 1'essai du module remplacé en B. avec un jeu fonctionnant bien.

5'il s'avére bon, le remettre en magasin.

Symptdme n°® II. Toutes les lampes restent &teintes.

AL

B.

Tension d'alimentation absente.

- Relever la tension sur le COMmun des lampes. Elle doit &tre de
5,4 1 0,8 Vv continu. Si elle est absente, ou hors des limites, se
référer au tableau de diagnostic du module transformateur. Réparer,
refaire 1'essal automatique. Si la tension est normale, la relever
en TP1, sur le module de commande de lampe. Elle doit &tre de 5 * 0,25 V.
Si elle est nulle ou hors des limites, se référer au tableau de

diagnostic du régulateur de tension. Réparer, faire l'essai automatique.

Cincuit "strhobe™ des Lampes en cowrd-circudd.
~ §i le MPU fonctionne, retirer la prise Ji. A 1'aide d'AID 1, sonder

le circuit "strobe" des lampes sur le module MPU. Voir tablean I.



C. Modufe MPU dBfectucux.
= 8i le IED ne s'allume pas, remplacer le module MPU. Refaire 1"essai
automatigue. Si le LED s'allume, remplacer la prise J1. Retirer J4

sur le module Lamp Driver (commande de lampe).

D. Fil(s) coince(s) dans Le faisceau de ciblage.
- 81 le LED ne s'allume pas, la panne provient du faisceau de c8blage,

Réparer, refaire l'essai automatique.

E. Module d'excitation de Lampe défectucux.

- 5i le LED s'allume, remplacer le module de commande de lampes.

Refaire 1l'essai automatique.

A5,
P2
{GROUND}
FIGURE V

Emploi d'un fil de terre et du voltmétre pour
localiser une panne. Utilisation avec le module
de commande de lampe et le module de commande

de 1'électro~-aimant.

Brancher le fil de test au point de masse de la carte. Mettre le

collecteur du transistor (1) & la masse sur le module de cormmande de

1'électro-aimant (ou l'anode du thyristor sur le module de commande

des lampes). Se reporter an schéma pour savoir alquel jeu il se rapporte
- Si 1'électro-aimant fonctionne (ou si les lampes s'allument}, le

circuit est complet.



- Dans le cas contraire, déplacer la pince croco selon la fléche jusgu'a
ce que 1l'électro—aimant fonctionne {ocu que les lampes s'allument).
81 le défaut est au point de soudure (2), refaire la socudure.

- 8i 1l'électro-aimant ne fonctionne pas encore, vérifier la diode a
l'ohmmétre. La remplacer, si nécessaire.

- 81 le défaut estASitué au niveau du connecteur, en (3), réparer en
redreésant ou en remplagant le contact.

- 8'il s'agit d'un fil coupé dans le cable {4), réparer par une épissure,
une soudure et un ruban isolant.,

- 8i l'électro-aimant ne fonctionne toujours pas (ou si les lampes
restent éteintes), tester aun voltmétre, en (5), la-continuité de
1'alimentation (bobines : 43 1 5,4 V continu ; lampes : 5,4 ¥ 0,6 V).

— Refaire l'essal des jeux aprés réparation.

Symptdme n° III., La moiti& (ou plus) des lampes restent &teintes

Quelques-unes (1 ou plus) restent allumées.

Cincuit d'adnesse en cournt-cineult.
- Se servir A'AID 1, retirer la prise J1 sur le module du MPU. Sonder
les circuits d'adresse sur le MPU. Voir tableau I.

- Procéder comme en II, €, D, E, selcen les besoins.

Symptdme n° IV. Toutes les lampes s'allument, en alternance

entre 1/4, 1/2, 1/3, ou restent allumées en

permanence.

Cinenit(s) de donndes en couwrnd-cineuif.
- Se servir &'AID 1, retirer la prise J1 sur le module MPU. Sonder
les circuits de deonnées sur le module MPU. Voir tableau I.

- Procéder comme en II, C, D, £, selon les besoins.
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Symptdme n® V. Quelgues lampes s'allument. Plusieurs clignotent,

d’'autres sont &teintes.

A. Circudit "stnobe” des Lampes coupé.
-~ Se servir @'AID 1. Sonder le circuit strobe aun niveau du clinguant
du Lamp Driver Module (mcdule de commande des lampes) .,

Volr tableaun I et figure IV.

B. Module d'excitation des Lampes défectueux.
- 8i le LED s'allume, remplacer le Lamp Driver Module (module de commande

des lampes). Refaire l'essai automatique.

C. Defaut de continuiti efectrique.
— 5i le LED ne s'allume pas, voir la figure IV pour rechercher la cause

du défaut de continuité. Réparer et refaire 1'essai automatique.

D. Modufe MPU défectueux.
- Si le LED ne s'allume toujours pas au niveau du clinguant MPU,

remplacer le module MPU. Refaire 1'essai automatigque.

Symptdme n® VI. La moiti& ou plus des lampes associfes 3 un

ou plusieurs circuits intégrés restent &teintes.

Cineuit d'adnesse des Lampes coupd.

- Se .servir d'AID 1, sonder les circuits d'adresse desg lanmpes au niveaun
du clinéﬁant du module Lamp Driver (commande de lampes).
Voir tableau I, figure IV,

Procéder comme en V¥, B, C, D, selon les besoins.

Symptdéme n° VII. Un quart ou plus des lampes sont toujours

&teintes.

Quvnin Le ou Les cincuits de donnBes des Lampes.
-~ Se servir d'AID 1. Sonder les circuits de données des lampes au niveau
du clinguant du module Lamp Driver. Voir tableau I, figure IV,

— Procéder comme en V, B, €, D, selon les besoins.
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Symptome n°® VIII. Fonctionnement irrfgulier.

Tensdion d'alimentation absente {+ 5 V continul.

- Procéder comme en II-A, pour la branche d'alimentation 5 V seulement.

Symptdme n°® IX. Une ou plusieurs lampes restent toujours

allumées.

A. Module de commande de Lampes {Lamp Daiven) défectueux.

- Débrancher J1, J2 ou J3 selon le cas. Si une lampe s'éteint,

remplacer le module de commande de lampes. Répéter l'essai automatigue.

B. Fil pincé ou coupt dans Le faisceau de cables.

- 8i la lampe ne s'éteint pas, la panne est dans le céble. Réparer,

refairxe l'essai automatique.

TABLEAU T

EMPLOI DE AID

Scnde en A5, Module de
A4-MPU commande de lampes
prise J4
SIGNAL Broche Broche
AD Circuit_adresse lampes- 15 14
BD Circuit adresse lampes 14 15
AD Circuit adresse lampes 13 16
AD Circuit adresse lampes 12 17
PD Circuit données lampes 16
PD Circuit données lampes 17
PD_'Circuit données lampes 18
PD Circuit données lampes 19
Stroboscope lampes#1 11 13
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CONSEILS D'ENTRETIEN-

1. AID sert & localiser un défaut Jde continuité. Voir figure IV,
2. 81 le LED ne s'allume pas lorsgu’on sonde chacun des deux
fils contigiis, il peut y avoir un court-¢ircuit de soudure
d travers le clinguant. L'examen visuel permet de détecter

ce défaut. Dans ce cas, réparcr, remettre le module en place

et répéter l'essal automatigue.

VvC
TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE Al DE COMMANDE D'AFFICHAGE

{DISPLAY DRIVER MODULE A%)
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DU MODULE.

Symptdme n® I. Les z&ros clignotent.

Absence de fenaion d'alimentation {+ 5V, TPI).
- Se reporter au tableau de diagnostic du régulateur de tension.

Réparer, refaire 1'essai automatique.
Symptdme n® IT. Affichages &teints : un, plusieurs ou tous.

A. Abscnce de tenmsion d'alimentation [+ 190 V).
- Faire la mesure en TP2 = 190 - 5 V continu. En cas de tension nulle
ou hors limites, se reporter a la procédure de diagnostic du

régulateur de tension.

Cirneult sinobe d'affichage coupié ou en court-cdrncudlt.
- 5'il fonctionne, utilizer AID 1. Sonder les circuits du strobe de
verrouillage d'affichage au niveau du clinguant du MPU.

Voir tableau II.

Coup? .

- 8i le LED s'allume, se reporter & II-E.

Count-eineult.

- 5i le LED ne s'allume pas, retirer la prise J1 du module MPU.
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Module MPU d&4ectucux.

- 51 le LED ne s'allume pas, remplacer le module MPU. Refaire l'essai
auntomatique. Si le LED s'allume, remplacer J1. Retirer J1 sur le

module Display Driver (excitation d'affichage).

Fils pincés ou en count-cireuit dans Le faisceau de cablage.
- 5i le LED ne s'allume pas, la panne est dans le faisceau. Réparer,

répéter l'essai automatique.

Module d'excitation de L'affichage défectuenx.
- Si le LED s'allume, remplacer le module gqui a provogqué 1'extinction

du 1ED, Répéter 1l'essail automatique.

Determination de £'étal du circuit de mise d'zéro.
- Sonder le circuit de mise & zéro au niveau du clinguant du Display

Driver (commande d'affichage}. Voir tableau II, figqure IV.

Modutle de commande de L'aggichage défectfueux.

~ 51 le IED s'allume au point de test du clinquant, remplacer le Display

Driver Module (module de commande d'affichage). Refaire l'essai

automatique.

Défaut de continuilt.

- 51 le LED ne s'allume pas, woir figure IV pour chercher la raison

du défaut de continuité. Réparer et répéter l'essai automatique.

Module MPU défectueux.
-~ 8i le LED ne s'allume pas au niveau du clinguant 4du MPH, remplacer

le module MPU. Répéter l'essai automatique.
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Symptdme n® III. Les Displays (affichages) indigquent 000000,

ne font pas de cycles 0-9 avant de s'éteindre,

etc. (un ou plusieurs affichages}.

Count-cireui dans Le ou Les circuifs strobe de verrouillage d'afiichage.
- Retirer la prise J1 du module MPU. Se servir de AID 1, Sonder les
circuits strobe de verrouillage de Display au niveau du clinguant du

MPU. Voir tableau II. Procéder comme en 1I-B, C, D, selon les besoins.

Symptdme n® IV. Comptage erroné sur tous les affichages. Le MPU

ne fait entendre la tonalité de fonctionnement

qu'aprés retrait de JI1.

Cirnecudt|s) de donnBes BCD en count-circudt.
- Utiliser AID 1. Sonder les circuits Data BCD (données BCD) au niveau
du clinguant du module MPU. Voir tableau iI. Procéder comme en II B,

C, D, selon les besoins.

SymptSme n° V. Chiffres manquants, sur tous les affichages. Le

MPU ne fait entendre la tonalité de fonctionnement

qu'aprés retrait de J1I.

Cincuit(s) de choix des chiffres en cournt-cineult.
- Utiliser AID 1. Sonder les circuits de choix des chiffres au niveau
du clinquant du module MPU. Voir tablean I7T. Procéder comme en II B,

C, D, selon les besoins.

Symptdme n® VI. Comptage incorrect sur un, plusieurs, ou tous
P g

les affichages.

Ouviin Le cirnculd de données BCD (Data).

- Utiliser AID 1. Sonder les circuits de Data BCD (données) au niveau
du clinguant du quule Display Driver {excitation d'affichage).
Voir tableau IT et figure IV.

Procéder comme en IT-F, G, H, selon les bescins.

*prendre des précautions. Les tensions sont dangereuses.
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Symptdme n° VII. J1 manque des chiffres sur un, plusieurs ou

tous les affichages.

Ouunin Les eincwits de choix des chiffres.

= Utiliser AID 1. Sonder les circuits de choix des chiffres au niveau
du clinquant du module Display Driver (commande d'affichage). Voir
tableau II et figure IV,

Procéder comme en II-F, G, H, selcon les bhescins.

Symptéme n°® VIII. Les affichages clignotent.

Ouvnin Les cincudts strobe de verrouillage des affichages.

- Utiliser AID 1. Sonder les circuits strobe de verrouillage des Display
{affichages) au niveaun du clinguant du module Display Driver (commande
d'affichage). Voir tableau II et figure IV,

Procéder comme en 1I-F, G, H, selon les besoins.

Symptdme n° IX. Il manque des segments.

Module défectueux.

- Remplacer le module.



TABLEAU II

UTILISATION DE AID
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Ad-MPU Sonde en Al, Module
STGNAL DISPLAY DRIVER (excita-
tion @'affichage) Prise{l
Segment d'affichage Dg 25 19
(Display Segment)
BCD Data Dy 26 18
Dy 27 17
Dj 28 16
Display (affichage)
Latch 20-24 inclus 15
Strobe
Display (affichage) 10 10
Blanking
Display (affichage) Dg 6 9
Digit enable Dg 5 8
Dy 4 7
Dy 3 6
D2 2 5
D1 1 1

CONSEILS D'ENTRETIEN

1. AID sert & localiser un défaut de continuité.

1.

Voir figure IV.

5i le LED ne s'allume pas en sondant deux fils contigiis,

il peut y avoir un court-circuit de soudure 3 travers le

clinguant. L'examen visuel permet de détecter ce d&faut.

S'il existe, réparer et remettre le module 3 sa place,

puis répéter 1l'essai automatique.
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VD
TABLEAU DE DIAGNOSTIC : SOLENOID DRIVER NCDULE A3

(Module A3 d'excitation de soléncide}.
Niveau de ré&paration : REMPLACEMENT DU MODULE.

Symptome n® I. Tous les solé&noldes (&lectro-aimants} ne sont

plus excités.

Tension d'alimentation absente.
- Faire une mesure en TP3 : + 5 * 0,25 V continu. Si la tension est
absente ou hors limites, se référer au tableau de diagnostic du

régulateur de tension.

Symptdme n° II. Les solénoides {€lectro-aimants} des flippers

ne ré&pondent pas da la pression des boutons.

A. Cincuit ouvert (chercher fa cause).
- Mettre & la masse le collecteur du transistor Q15.

5i le relais se ferme, appuyer sur les boutons du flipper.

B. Défaut de continuité éfecinique.

- 8i les flippers ne fonctionnent pas, chercher la cause du défaut

de continuité entre les boutons, le module, les flippers et 1'alimen-—

tation. Suivre les fils et se référer & la figure V. Régler ou fournix

les contacts des poussoirs de flippers et les contacts des inter-

rupteurs de mouvement. Réparer et répéter lt'essai automatique.

C. Redais K1 dégectueux.

- 8i K1 ne fonctionne pas, remplacer le module., Répéter l'essai autcma-

tigque. Retirer la prise J4. Sonder la broche 8 de J4d.

D. Module d'excitation de £'8Lectro-aimant dégectueux.
- gi le LED s'allume, remplacer le module d'excitation du solénoide

(électro-aimant) . Répéter l'essai automatique.

E. Défaut de continuiti électrique.
- 8i le IED ne s'allume pas, voir figure IV pour chercher la cause

du défaut de continuité. Réparer, refaire l'essai automatique.
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F. Modufe MPU défectueux.

- 51 le LED ne s'allume pas‘au MPU, remplacer le module MPU.

Répéter 1'essai automatique.

Symptéme n® III. Le solénoide (&lectro-aimant) en service

permanent ne se déclenche pas.

A, Circuld de sontie ouvent.

- Mettre & la masse le collecteur du Solenoid Driver Transistor
{transistor de commande de 1'électro-aimant) sur le boftier. Si
1'électro~aimant ne colle pas, chercher la cause -du défaut de
continuité &lectrique (voir figure V). Réparer et refaire ltessai

automatique.

B. Module de commande de £'ZfLectro-aimant défectueux.
- 8i 1l'électro-aimant colle, remplacer le Solenoid Driver Module A3

(module A3 de commande de 1'électro-aimant).

C. Problime i@ £'entrie.
- 8i 1'électro-aimant ne colle pas, retirer la prise J4. Utiliser AID 1.

Sonder la broche correspondante sur J4 (8, 9, 10 ou 11}. Procéder

ccmme en II-D, E, F,.

Symptdme n® IV. Les solénoldes (électro-aimants) en service

momentané ne collent pas.

A. Dégaut de continuité électrique.
- Mettre 4 la masse le collecteur du transistor de commande sur
la patte métallique (par exemple Ql}. Voir le schéma pour savoir
d@ quel jeu il correspond. Si 1l'électro-aimant ne colle pas, voir

la fiqure V. Réparer et répéter l'essai automatique,
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B. Meodule de commande de L£'eéfectro-aimant déicctfueux.

- 5i le solénoide (électro-aimant) colle, remplacer le module de
commande de l'électro-aimant. Si le défaut disparait, répéter
l'essai automatique.

Si la panne persiste, utiliser AID 1, sonder le circuit de choix
de banc d'électro-aimants au niveau du clinguant du Solenoid Driver
{Commande 4'électro-aimant). Voir figure IV et tableau IIT.

Procéder comme en II-D, E, F, selon les besoins.

Symptéme n® V. La moitié ou plus des &électro-aimants &

impulsion ne collent pas.
- Utiliser AID 1. Sonder les circuits de données des électro-aimants
momentanés au niveau du clinguant du module de commande 4'électro-

aimant. Voir figure IV. Procéder comme en II D, E, F, selon les besoins,

Symptdme n® VI. Les flippers sont constamment excités.

Contact de boutons-poussoins colles.

- Remplacer 1'interrupteur des boutons-poussoirs. Réparer en fournissant
des contacts. Remplacer =i les contacts sont britlés. Régler les
contacts 4 1/16" d'ouverture.

-

Symptdme n° VII. Un & quatre solénoldes (€lectro-aimants)

momentands constamment sous tension. Voir Note.
La mbitié ou plus ne collent pas pendant 1l'essai
automatique, ou les électro-aimants permanents
restent collés (Cas particulier : les flippers

fonctionnent apr&s un "tilt" ou une fin de jeu).

A. Fils pincés ou coupés dans Le faisceau de cablage.
- Retirer la prise J4. Si les électro-aimants collent, réparer le

faisceau, replacer la prise J4, refaire l'essai automatigue.

B. Modufe de commande de £'Electro-aimant difectueux.
- 81 le faisceau de cdblage est normal, remplacer le Solenoid Driver
Module (module de commande de 1'électro-aimant). Si les électro-

aimants collent, répéter l'essai automatique.



C. Fils pincés ou coupts dans fLe faisceau de ciblage.
= 51 les électro-aimants ne collent pas’, la panne se trouvent dans
le faisceau de chblage en Jt, J2, J3 ou J5. Voir le schéma pour

savoir & quel jeu il se rapporte. Réparer, répéter l'essai automatique.

NOTE : Les &lectro-aimants momentan&s ne sont pas faits pour
un fonctionnement continu. On limitera 1le dépannage
au cycle suivant : une minute de marche, une minute
d'aryr&t. Un &lectro-aimant qui a surchauffé doit &tre

remplacé avant de remettre le jeu en marche.

% En ce cas, remettre le wodule en magasin,
Sur certains jeux, les bobines de plateau sont protégées par un fusible
se trouvant sous celui-ci. '

TABLEAU IIT.

UTILISATION DE AID

PRISE SCNDE EN A3
Ad4-MPU SOLENOID DRIVER MODULE
PRISE J4 {Module de commande du
solénoide) PRISE J4
SIGNAL Broche Broche
(PB,) Momentary 4 6
{momentané)
(PBy} Solencolde 3 5

(Electro-aimant)

(PB2) Data (données) 2 4
(PB,y) 1 3
(PB4) 5 11
PBg Coin lock out 6 9
(blocage de piéce
hors service)
PBg Flipper disable 7 8
(flipper hors service)
PBo 8 10
CByz Choix de banc de 10

solénolides.
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CONSEILS D'ENTRETIEN

1. AID sert & localiser les défauts de continuité,
Voir figure IV.
2. Si le LED ne s'allume pas en sondant deux fils contigis,
il y a probablement un court-circuit a travers le clinquant.
On peut détecter ce défaut par examen visuel du MPU et
du Soclenoid Driver (excitation d‘'électro—-aimant)}. En

pareil cas, réparer, remettre le module en jeu et répéter

l'essai automatigue.

VFE
TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MATRICE DE COMMUTATION {SWITCH)
Niveau de ré&paration : REMPLACEMENT DU MODULE.

Symptdme n° 1. Un chiffre apparait sur 1‘'affichage des points
% _ g P

pendant 1l'essai de collage des commutateurs.

Commutateun coll@.

- Consulter le tableau d'identification du banc de commutateurs (Switch)
agrafé dans le boitier arriére. Localiser le Banc de commutateurs
sur le plateau (1'interrupteur de piéces, les interrupteurs d'essal
automatique et de bouton de crédit sont sur la porte). Réparer ou
remplacer le commutateur. Tous les contacts fonctionnent & faible
niveau de courant. Ils sont dorés pour éviter la corrosion. Le
fourbissage n'est pas recommandé, car il risque d'abimer le placage.
Si un nettoyage s'avére nécessaire, il suffit de fermer les contacts
sur une feuille de papier raide ou un carton mince, et de les frotter
jusqu'é ce gu'ils socient propres.

Régler 1'écartement & 1/16e de pouce. Répéter l'essai automatique.

NOTA : Si plusieurs commutateurs sont collés, la routine d'essai
automatigque affichera uniquement le commutateur de fang
le plus bas. En répétant 1l'essai automatique aprés efface-
ment, le jeu affichera le numéro du commutateur collé
suivant., Lorsque tous les commutateurs ont €té passés en
revue, l'essai de commutateurs collés se termine en

affichant & répétition "0" sur l'affiche du jeu en cours.
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VF
TABLEAU DE DIAGNOSTIC : VOLTAGE REGULATOR A3

(Régulateur de tension A3)
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DU MODULE.,

Symptdme n® I. Tension continue + 5 Vv absente au module essayé.

A. Degaut de continuité,

-~ Mesurer en TP1 : 5 * 0,25 v, si la tension est normale, utiliser
un voltmétre pour chercher la cause du défaut de continuité entre
modules., Réparer et répéter 1'essai automatique,

§'il n'y a pas de courant, mesurer en TPS : 11,9 % 1,4 v,
S§'il n'y a pas de courant, se reporter au tableau de diagnostic
du module de transformateur de courant.

Si la tension est normale en TPS, remplacer le module de régulation

de tension.

B. Modufe de négulation de tension défectueux.
— 5i la tension en TP1 est normale, refaire 1'essai automatique.
51 elle est anormale, retirer J4 de MPU, J4 du module de commande
de lampes et J1 du ou des medules de commande d'affichage,
Si la tension en TPl n'est pas normale, réparer les fils pincés ou
coupés dans le faiscean de clblage.

Si elle est normale, rebrancher le module MPU.

C. MPU ou excitation de Lampe ou exeltation d'affichage défectueux.
- Si la tension en TP1 est anormale, remplacer le module MPU,
Si elle est normale, reprendre le processus avec le module de comnande
des lampes et chacun des cing modules de commande d'affichage, 1'un
aprés l'autre. Remplacer le module qui provoque une tension anormale

en TPl. Répéter 1'essai automatique,



Symptdme n®11. La tension + 190 V est absente au module
de DISPLAY DRIVER soumis & l'essai.

A. Défaut de continuité.

- mesurer la tension en TP2 : 190 + 5 V.
si la tension est normale, utiliser un volmétre pour
chercher la cause du défaut de continuité entre modules.
Réparer et refaire 1l'essai automatique.
Si la tension est anormale en TP2, mesurer TP4 : 230 + 27,4V
51 la tension en TP4 est anormale, se référer au tableau
de diagnostic du module de transformateur du courant.
Si elle est anormale, et si la tension est présente
mais anormale en TP2, passer 4 l'é&tape E ci-apreés.

NOQTA: Le régulateur de tension fait partie du module
excitation d'électro-aimant / régulateur de tension.

Prendre des précautions: ces tensions sont dangereuses

TABLEAU DE DIAGNCSTIC : Module régulateur A.3.
NIVEAU DE REPARATION : Remplacement des modules

Symptdme n®IIl: + 190 V absent des afficheurs:

B. Fusibles défectueux.

- i la tension en TP4 est absente, remplacer le fusible
F2 sur le transformateur. Si le fusible ne saute pas,
répéter le self-test.

- si le fusible saute, arréter l'appareil. Débrancher le
connecteur J3. Utiliser 1'ohmétre pour mesurer entre la
broche 8§ de J3 {cdté cable) et la masse.

- 5i la broche 8 de J3 est en court circuit, dé&brancher
un i un les connecteurs A.6.J.1. des afficheurs.
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C. Module Afficheur défectueux

51 le court circuit a disparu, remplacer le dernier module
afficheur déconnecté juste avant que le court circuit ait
disparu. Remettre le module régulateur haute tension,
vérifier ou dhanger le fusible F2 sur le transformateur.
Rebrancher tous les connecteurs J1 Jusgu'd ce que_le module
défectueux soit détects. Lorsque le court circuit a &té enle-
vé, refaire le test MPU.

D. Court Circuit dans un Toron

8i le court circuit n'a pas €té détecté, lorsque 1'on a
débranché les connecteurs de tous les afficheurs, le court
circuit se situe dans le toron. Suivre le fil conducteur afin de
situer l'endroit du court circuit. Réparer, reconnecter, revéri-
fier broche 8 de J3.

Si la broche de J3 est toujours en court circuit, reprendre la
procé&dure du paragraphe C.

S5i le court circuit a disparu, rebrancher le module régulateur,
vérifier le fusible F2 sur le transformateur et le remplacer

si nécessaire. Reconnecter tous les afficheurs et refaire le
test MPU.

E. Module Défectueux-
5i TP2 n’est pas 3 la tension voulue, ajuster celle-ci, sinon

remplacer le module A3. Refaire le test MPU.

ATTENTION
LA TENSION 190 V NECESSAIRE AUX AFFICHEURS EST DANGEREUSE.

NOTA : Les nouvelles alimentations (A3) possédent un fusible

de protection incorporé. Le vérifier d chaque test.
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REPARTIYTION

TEBLEAU V

DES TENSIONS

+ 11,9V

+ 43V
+ 190V
+ 230V
GND

J1-1,2,11,12 -

Régulateur Pilote de Pilote 4'
de tension Module lampes affichage Transformateur
module A3 MPU (lamp module Al de courant
(voltage régul) a4 driver) (display) module A2
J3-13/J3-25 - - - -
J3-14,15 J4-16,17 - - -
J3-16 - J4=-3 - -
J3-17 - - J1-20 -
J3-11 J4-12 - - -
J3-12 - - - J3-8
J3-5 J4-15 - - J3-12
J3-8 - - J1-1 -
J3-6 - - - J3-5
J3-10 - - - J3-17
J3-3 - - - J3-18
J3-18,19 J4,18~19 - - -
J3-20 - - Ji-13 -
J3-21,22 - - - J3-15,17

J3-3,4,14
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TABLEAU DE DIAGNOSTIC : POWER TRANSFORMER

{Transformateur de courant) Module A2

Niveau de réparation : REMPLACEMENT DU MODULE

Symptéme n® I. Tension absente ou anormale au niveau du module

de commande a distance (par exemple + 43 V,
J4-15, MPU).

A. Défaut de continuité.

- Megurer la tension en TPI1 : 5,4 hs 0,8v
TP2 : 230 t o27,4av
™3 : 11,9 ¥ 1,2y
74 : 7,3 ¥ 0,9v
TPS : 43 * 5,4 v.
Si la tension est normale, utiliser le VOM (voltmétre) pour chercher

la
et
Si
la
Oon

cause du défaut de continuité entre les modules. Voir figure VI’
tabléau VI. Réparer et refaire 1'essai avtomatigue.

la tension est anormale (hors limites, mais pas nulie), mesurer
tension ligne au niveau du transformateur entre les fils d'entrée.

peut admettre une différence de ¥ 10 % {(par exemple de 103,5 a

126,5 V pour une tension nominale de 115 V continu).

B. Tensdion secfeun incorrecte.

- En ce ¢as, prendre les mesures nécessaires pour assurer une

alimentation normale.

C. Module défecfueux.

- 8i

le secteur est noxmal, remplacer le module. Refaire 1'essai

automatique.
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s tdnme n® II. Absence de tension a tous les modules de
ymp

commande & distance.

A. Fusible fondu.

_ 5i le courant secteur est absent au niveau du transformateur ({(entre
les fils d'entrée), remplacer le fusible F&, 3A, & fusion lente.
Refaire 1l'essai automatique. Si le fusible tient, noter la panne et
reprendre le jeu. §'il saute encore, débrancher J1, J2, J3. Remplacer
F6. Mettre sous tension. Si F6 saute, remplacer le module du transfor-

mateur de courant. Répéter 1l'essai automatique.

B. Cowrt-circuit dans Le cablage.
- gi F6 tient, débrancher toutes les prises de courant des modules de
contr&le a distance. Voir tableau V, page 200, Remplacer les prises
Ji, J2, J3 sur le module de transformateur, l'une aprés l'autre.
Si F6 saute, il y a un court-circuit dans le cdblage. Réparer et

refaire 1l'essai.

C. Module défeclueux.
- Remplacer les prises de courant des modules de commande & distance,
module par module. Remplacer le module qui fait sauter F6. Remplacer

F6. Refaire 1l'essai automatique.

Symptéme n° III. Absence de tension en TP5, TP2, TP4,
TP1 ou TP3.

Fusible F4 sauté {5A).
- Débrancher les prises J1, J2, J3 (TP5).

Fusible F2 saut? {3/4A}.
- Débrancher la prise J3 (TP2}.

Fusible F5 sauté (20A).
- psbrancher les prises Ji, J2, J3 (TP4).
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Fusible F1 sauté [10A).
~ Débrancher les prises J1, J3 (TPi).

Fusible F3 sauté {4A).
- Débrancher la prise J3 (TP3).

Modute défectueux.

- Remplacer le fusible. §'il saute encore, remplacer le module du
transformateur de courant. Refaire l'essai auvtomatique. 81 le fusible
tient, débrancher les prises du module de commande & distance

concerné. Voir tableau VI-A.

A, Cournt-cincuit dans Le cdblage.
- Mettre en marche, Remplacex les prises J1, J2, J3 du module du
transformateur de courant, 1l'une aprés l'autre, Si le fusible sante,
il y a un court-circuit dans le c&blage. Réparer, refaire l'essai
automatique.
- Pour les pannes de F1 et F5, localiser le court-circuit en position
d'allumage général ou par commutation du COMmun du circuit de lampes.

Réparer, répéter l'essai automatique.

B. Module de commande & distance défectueux,
- Remplacer les prises de courant du module 1l'une aprés l'autre.
Voir tablean VI-A.
Remplacer le module qui fait sauter le fusible, Remplacer le fusible,

refaire 1l'essai automatique.
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\%3

TABLEAU DE DIAGNOSTIC : TRANSFORMATEUR DE COURANT, MODULE A2

L}

Niveau de réparation : REMPLACEMENT DU MODULE.

TABLEAU VI

CIRCUIT DE DISTRIBUTION DU COURANT

A partir de AZ Module
prise et broche prise et FONCTION
broche
J2-6 Phase C.A. Secteur.
J2-7 Phase C.A. Secteur.
J2-10 Terre Secteur.
J3-5 A3J3-6 +230V Régulateur de tension (continu).
J3-18 A3J3-3 +230V Masse (continu).
J3-16 A1T1-13 +190V Masse (continu}.
J3-8 B3J3-11,12 +11,9v Régulateur de tension {continu).
J3-2 A3J3-10 +11,9v Masse {(continu}.
J3-15 A3J3-21,22 +5V Masse (continu}.
Ji-5,8 Platean 7,3V Eclairage général (alternatif).
Ji-1,2 Plateau Eclairage général, masse.
J2-1 Caisse 7,3V Eclairage général {alternatif).
J2-5 Caisse Eclairage général, masse.
J310,11 Fronton 7,3V Eclairage général {(alternatif).
J3-1,2 Fronton Eclairage général, masse.
J1-7 Plateau 5,4V Bus de lampes particuliéres.
J1-1,2 Plateau Ground (Masse).
J3-6 Fronton 5,4V Bus de lampes particuliéres,
J3-3,4,14 Fronton Eclairage commuté, masse.
J1-6 Fronton +43y Bus de solénoides (électro-aimants).
J1-2 Plateau Masse.
J2-2 Calisse +43V Bus de solénoides {électro-aimants).
J2-9 Caisse Electro-aimants, masse.
J3-9 A3J3-5 +43V pour relais dé flipper A3K1
J3-12 A434-15 +43V Zero crossing (détecteur de passage
a z&éro) entrée du MPU.
J3-13 Fronton +43V Bus de solénoides (électro-aimants).
J3-19 Fronton Masse solénolde (électro-aimant).




MODULE TRANSFORMATEUR DE COURANT-MODULE

TABLEAU VI 1.

LISTE DES FUSIBLES, DES
DE TEST ET DES PRISES DE

POINTS
COURANT
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DE COMMANDE A DISTANCE

- Fusibles dzoigzt Circuit dzoizzt Prises
F1 (10a) TP1 + 5,4Vc.c | COMMUN Lampes spéciales
F2 (3/4A) TP2 + 230 c.c|A3 TP4 A3 J3-6
¥3 (4A) TP3 + 11,9%Vc.c |A3 TP5 A3 J3-11,12
F4 (5A) TP5 + 43 Vc.c|A4 TP3 Ad J4-15
F5 (20Rh) TP4 + 7,3Vc.a | COMMUN Eclairage général
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REPERTOIRE DES PIECES DETACHEES

I. Introduction & la méthode de réparation.

II. Description du MPU Test (essai MPU), de
1'Essai d'auto-diagnostic, de 1'AID.

IXI. Conseils généraux d'entretien.

IV. Tableaux de diagnostic - Méthodes de
réparation :
A. Module MPU A4,
B. Module Lamp Driver (Commandes de lampes) AS.
C. Module Display Driver {Commande d'affichage) Al.
D. Module Solenoid Driver (Commande d'&lectro-

aimants) et de régulateur de tension A3.

E. Module transformateur de courant A2.

LISTE DES FIGURES

Figure I "Flipper" &lectronique.
Figure II Schéma simplifi& du Jjeu €lectronique.
Figure III Essai d'auto-diagnostic (essau automatique).

Figure IV Connexion des semi-conducteurs.

LISTE DES PIECES DETACHEES

Module MPU AS-25 18-17.

Lamp Driver Module (Commande des.lampes) A5-25 18-14.

Display Driver Module (Commande d'affichage} AS-25 18-15.
Solenold Driver Module (Commande d'électro-aimants) AS-25 18-16.
Module transformateur de courant AS5-2877.

kits de pi&ces détachées pour réparation des modules.

Le kit BALLY AID n° 485 est recommand& pour utilisation
avec la présente méthode.
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T. INTRODUCTION

Les procédés d'entretien et de réparation décrits dans le
présent volume sont destinés aux services aprés-vente pour
lesquels l'achat de 1'équipement complet d'essai autcomatique
BALLY n'est pas justifié&. Ces procédés permettent de localiser
les pannes, de les analyser et de les réparer mé&thodiquement

et directement. I1 est essentiel de lire, de cocmprendre et de
suivre le processus pas 3 pas, jusqu'a ce que l'on ait détecté
la cause de la panne et apporté au probléme la solution indiquée
dans le manuel. Le temps passé 4 lire et a comprendre la

méthode évitera des problémes et du temps perdu.

On effectue la réparation de chacun des cing types de module
électronique utilisés dans la machine en se servant, comme
banc d'essai, d'une machine dont le fonctionnement est normal
(Voir figures I et II). Cette méthode, et 1'emploi de schémas
de modules, facilitent la localisation des composants défectueux.
On effectue les réparations selon les procédés classiques de
réparation des modules électroniques. Il faut un certaiﬁ stock
de pidces détachées. Il faut aussi disposer des microplaquettes
de mémoire particuliéres (ROM/PROM) & chaque machine. La
méthode nécessite un kit AID. Les modules AID s'adaptent en J5
sur le module MPU, Le kit est disponible au Département Service
de BALLY ; référence de commande : AID BALLY Kit n® 485. Aucun

autre outillage spécial n'est nécessaire.

II.

Les procédés de réparation se servent des deux routines d'essai
comprises dans la machine : le MPU Self-Test (essai automatique)

et le Self-Diagnostic Test (essai d'auto-diagnostic).
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A. L'essai automatique MPU se passe & la mise en marche. Le

module .MPU contr&le son propre fonctionnement par une suite
d'opérations par laquelle il cop&re une sommation de vérifi-
cation de son banc de mémoires de lecture seule, fait
fonctionner son banc de mémoires lecture/écriture, fait
fonctionner é&galement chaque entrée/sortie de pé&riphérigue,
examine ses entrées pour vérifier la présence du détecteur
de passage 3 zfro de la tension secteur et celle des

dispositifs d'interruption d'affichage.

S5i tout est en ordre, le module MPU envoie sept impulsions
lumineuses successives sur le LED et annonce que la machine
est préte & fonctionner par une tonalité de "mise en jeu".

5i au cours du processus d'essais, quelque chose ne va pas,
celui-ci s'arréte. La machine ne pourra pas fonctionner tant-
que la réparation ne sera pas effectuée. Le comptage du
nombre d'impulsions lumineuses au moment de la mise en route
aide & localiser la panne sur le module MPU.

Avec une machine-té&moin fonctionnant bien, cet essai permet
de mesurer les possibilité&s de fonctionnement des modules MPU.
Sur une machine défectueuse, les résultats de 1'essai

peuvent &tre trompeurs, si certains fils de sortie sont &

la masse. Pour'utiliser la méthode d'essai décrite dans le
présent manuel, il faut 2tre slir que la méchiné—témoin

fonctionne normalement.

L'essai d'auto-diagnostic est un programme par lequel

un module MPU en bon état fait 1'essai de chacun des trois
autres types de module é€lectronique. Les symptdmes qui
apparaissent 38 1l'essai d'un module dé&fectueux sont indiqués
sur chacun des.tableaux de diagnostic de module, et
fournissent un moyen de localisation du composant défectueux.
Différentes sections de l'essal correspondent 3 chacun des
trois types de module. La figure III montre 1'organigramme
de l'essal complet, qui indique le fonctionnement sé&guentiel
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de 1'essai d'auto-diagnestic. La figure montre &galement
les instructions utilisées pour entrer dans la section
d'essai appropriée. Voir la figure I pour 1l'emplacement

du bouton d'essai automatique sur la porte de la machine.

Le Kit AID, BALLY kit n® 485, augmente les possibilités de
l'essai d'auto-diagnostic pour la localisation des pannes.
Les modules AID se branchent en J6 du module MPU avant

d'appliquer le courant.

On introduit AID 1 & partir de l'essai d'auto-diagnostic
en appuyant sur S33 sur le module MPU. AID 1 permet de
vérifier localement la continuité et le fonctionnement du
signai dans des conditions d'exé&cution digitales. On fixe
la sonde d'essai sur TPl et on la met dans le circuit &

egssayer selon les indications fournies sur les tableaux de

diagnostic des modules. Le LED du MPU s'allume si le circuit

fonctionne normalement. Les tableaux indiquent la mé&thode

=

de dépannage a suivre si le LED ne s'allume pas.

Lorsgqu'une machine en bon état fonctionne en mode AID 1,
toutes les lampes d'affichage & incandéscence et le tube
afficheur & plasma (Panaplex) du Display Driver Module
(commande d'affichage) sont &teints. On peut entendre un
léger ronflement. Il est normal que ce bruit s'arréte
lorsgque 1'on pose la sonde en différents points du circuit

de la machine,

REMARQUE IMPORTANTE : Le seul moyen de repasser de AID 1

aux programmes normaux de fonctionnement de la machine est

d'utiliser le commutateur ON/OFF {(marche/arrét). Il suffit
de mettre le bouton sur OFF (arrét), puis aussitdt aprés,
sur ON (marche). Les programmes normaux de jeu, ou le

programme d'auto-diagnostic, sont alors utilisables.



[ MODULE FONCTIONNANT MAL ]

-

MISE EN ROUTE (power up)
MARCHE . ON
ARRET — QOFF

'

L REPARER LE DEFAUT

35 Bis

Lis TONAL]
DE MISE EN ROUTE {power up)
T-ELLE PRESENTE-

APPUYER SUR BOUTON ESSAI AUTOMATIQUE
DERRIERE LA PORTE, POUR DECLENCHER
ESSAl AUTO MODULE DES LAMPES

NOMN
[ V TABLEAU DE DIAGNOSTIC MOOULE MPU }—b$

TOUTES LES LAMPES
CLIGNOTENT-ELLES ?

V. TABLEAU DE DIAGNOSTIC MODULE
PILOTE DE LAMPES

RE-APPUYER SUR BOUTON ESSAI AUTOMATICQUE
POUR DECLENCHER ESSAI MODULE PILOTE
DE DISPLAY (AFFICHAGE)

v

TOUS LES
AFFICHAGES {display}
CORRECTS ?

V. TABLEAU DHAGNOSTIC MODULE
PILOTE DE DISPLAY

RE-APPUYER SUR BOUTON ESSAI AUTOMATICU
POUR DECLENCHER ESSAI MODULE PILOTE
SOLENOCIDES

TOUS LES - NOM
ELECTRO-AIMANTS® COLLENT

EN BON ORDRE

V. TABLEAU DIAGNOSTIC MODULE
PILOTE DE SOLENQIDES

E-APPUYER SUR BOUTON ESSAI AUTOMATIQUE
OUR DECLENCHER ESSA! COMMUTATEUR COLL

1

TOus
INTERRUPTEURS
OUVERTS

V. TABLEAL DE DIAGNOSTIC MATRICE
DE COMMUTATION

ETEINDRE ALLUMER
LE JEU EST PRET
REPETER TOUT L'ESSAU EF) CAS DE REPARATIO

Ci F-ON

*  Le numéro du solénoide at du commutateur
coll€ est allumé sur e registre de crédit pour
aider le dépannage

** Maintenir les boutons de flipper anfoncés
pendant |'essai.

FIGURE Ill — ESSAI DE DIAGNQOSTIC AUTOMATIQUE
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On se sert de AID 2 pour le dépannage du module MPU,

On 'le branche en J5 avant la mise en marche. Il sert a

détecter les défauts du circuit de bus sur les circuits
d'adresse, de données et de lecture/écriture, selon les
indications fournies sur les tableaux de diagnostic du

module MPU,

ITI. CONSEILS GENERAUX D'ENTRETIEN

A-

L'examen visuel, avant réparation, réduit fréquemment le
temps de travail. On examinera chague module, pour noter
chaque composant qui aurait chauffé, les condensateurs

dilatés et les piéces endommagées.

Les schémas et les listes de piéces détaché&es sont indis-
pensables pour la maintenance des modules. Les ré&férences
indiquées sur les méthodes de diagnostic sont les mémes
que celles portées sur les schémas et listes de composants.
Les numéros de ré&férence des &électro-aimants et des
commutateurs sont indiqués sur les tableaux agrafés sur

le fronton.

Il n'y a pas besoin d'outils spéciaux pour les réparations.
Un METRIX 20 000),/V, ou éguivalent, des fils de connexion
et des outils a main (y compris un fer 3 souder avec mise

3 la terre), représentent 1l'outillage normal d'entretien.

Lire tous les symptOmes de modules sur le tableau de

diagnostic des modules, avant de tenter un diagnostic.
Etudier les symptdBmes que présente le module défectueux.
Suivre le processus correspondant au symptSme le plus

caractéristique indiqué sur le tableau,
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E. Relever toutes les fonctions corptables avant d'utiliser
AID 1. Si l'on emploie AID 1, un bruit d'impulsion induit
dans le circuit testé peut parfois faire "sauter la piste”
au MPU. En pareil cas, arréter la machine, et ré-introduire

AID 1 au moyen du programme d'essai automatique.

F. Les dispositifs MOS et CMOS utilisés dans les modules
risquent d'&tre endommagés par des décharges statiques.
Mettez—-vous & la terre, avec votre &tabli et le module a
réparer. Il est souvent recommandé de toucher la tresse
de masse de la machine, ou une canalisation dans la zone
de travail. Utiliser un fer 3 souder avec prise de terre,

pour effectuer les réparations.

G. Agrafer les transistors défectueux ou les circuits intégrés
non enfichables pour faciliter leur enlévement et éviter

dfabimer les cartes imprimées.
H. Attention 3 ne pas plier les cartes imprimées. Un mangue
de soin en les manipulant peut avoir pour conséquence

d'endommager le clinguant ou le plaquage des trous.

NOTA : On suppose que le technicien sait se servyir d'un chmmétr

et qu'il est conscient qu'il faut couper le courant avant de
1'utiliser. On suppose é&galement que le technicien saura
prendre les précautions nécessaires en se servant d'un voltmétr
pour mesurer la tension secteur et la HT sur le Display Driver
(Contrdle d'affichage) et le Solenoid Driver (Cormande d'é&lectr

aimant) /régulateur de tension.

Les méthodes indiquées ici ne sont pas exclusives. Il appartien
au technicien d'utiliser son jugement pour découvrir les

pannes dues, par exemple, & un défaut de soudure.
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MPU MODULE A4

REPERTOIRE
DES PROCELDURES

A4 Conseils généraux et de service.
A4-1 Procédure de mise en route.
A4-ITI Procédure ROM/PROM.

A4-IIT Proc&dure RAM, NMOS.

A4-IV Procédure RAM, CMOS.

A4~V Procédure PIA U 10.

A4-VI Procédure PIA U 11,

A4-VII Procédure d'interruption de display
(affichage},

A4-VIITProcé&dure du zero cr0551ng circuit
(passage 3 zéro).

A4-TX Procédure de PIA "B" port
(sortie PIA "B").

FIGURES

Ad-1 Organigramme d'essai du module MPU,
Ad-2 Substitution du module AID 2,

TABLEAUX

A4-1  Pannes liées aux bus (bus associated).

- LISTE DE PIECES DETACHEES

AS5-2877-XXXX Module MPU, Complet.
A5-2518-17 Module MPU (moins PROM/ROM).
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MODULE MPU 1.4

GENERALITES

Un essai automatique du MPU s'effectue au moment de la mise

en route. Il commence lorsque l'on met le commutateur ON-OFF
{marche/arrét) de la machine en position ON (marche). La fin de
1'essai réussi est indiguée par une succession de 7 impulsions
lumineuses du LED (diode &lectro-luminescente) du module. La
figure A4-1 indique au réparateur le point d'entrée du tableau
de diagnostic, lorsqu'il y a moins de 7 impulsions lumineuses.
T1 faut lire, comprendre et suivre pas a pas la procédure
jusqu'd ce que l'on ait @é&fini le probléme et que 1'on y ait
apporté remdde comme indiqué dans la procédure. Les quelgues
minutes passées 3 lire et 3 assimiler la procédure éviteront

des problémes et &conomiseront une perte de temps.

A certains stades de la procé&dure, il faut connaltre 1'état

des circuits d'adresse, de données et de lecture/écriture (bus).
Oon recherchera dans chaque circuit les pannes suivantes : entrée
"collées” en position haute ou basse (court-circuit 3 la masse),
court-circuit entre fils contigiis, et continuité entre divers
dispositifs sur le bus. La procédure couvre aussi l'examen de
1'état (bon ou mauﬁais) de plusieurs inverseurs, circuits~tampon
et portes de circuits intégré&s de décodage sur les circuits
d'adresse Ag — Ajj. Pour exBcuter cet essai d l'aide d'un
voltmétre, J5 comporte des points de branchement de fils de bus.
Oon vérifie la continuité entre dispositifs sur le bus en se

servant du tableau A4-1 (ou du schéma) et d'un voltmétre.

Un module AID. 2, utilisé& pour localiser les pannes du circuit
de bus sur le circuit d'adresse, de donngées et de lecture/
dcriture du MPU, est inclus dans le kit AID, composant n° 485,
disponible chez BALLY, ol il peut étre fabriqué par l'utilisa-
teur (Figure A4-2). .
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Le module AID 2 se branche avant de mettre la machine en
marche. On s'en sert pour mettre le circuit HALT 3 la masse.
Lorsque l'on met le courant, les circuits d'adresse, de

données et de lecture/écriture Prennent tous un é&tat de haute
impédance, et le circuit VMA passe 3 basse impédance. On peut
alors se servir du fil de liaison branché sur le COMmun de la
résistance pour faire passer tous les circuits de bus en

haute (pince croco sur + 5 V) ou en basse (pince sur GND)
impédance. En haute impédance, on peut lire sur un voltmdtre

la continuité avec les broches de tous les systémés'reliés
an‘bus : les circuits "collés" en basse impédance par suite

de la panne d'un dispositif deviennent visibles sur le voltmdtre
Lorsque la pince croco est mise a4 la terre, les circuits collés
"haut" deviennent également visibles.

On se sert du GND pour localiser les court-circuits entre fils
contigilis. Le fil COMmun de la résistance se branche sur le + 5
On branche le fil du GND & chaqgue résistance, l'une aprés
1'autre., Le fil étant branché& sur une résisfance donnée, un
court-circuit avec un fil voisin aura pour résultat la

lecture d'un zé&ro sur ce dernier fil. Tous les autres fils

indiqueront a peu prés + 5 V c.c.

L'examen visuel permet généralement de localiser les court-
circuits dlis & une goutte de soudure. On peut loraliser les
dispositifs défectueux d'un circuit en retirant un a un les

circuits intégrés enfichables.

La procédure PIA "B" Port indigquée en A4-IX s'ajoute a 1'essai
automatique du MPU. Cette procé&dure DOIT &tre suivie i chaque
fois que 1l'on fait 1'essai d'un module MPU. Voir figure A4-1.
La réussite de l'essai automatique du MPU ne garantit pas due
le module, MPU soit en bon &tat. Mais cet essai, plus le
résultat satisfaisant de la procédure PIA "B", apportent

cette garantie. On utilise le module AID 1 pour cette procédure

* les impulsions se succédent comme suit : clignotement/impulsion - pause,
plus & impulsions. Le LED s'éteint aprés la 72me impulsion.
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CONSEILS POUR L'ESESAI DU MODULE IMPU

A.

Les tensions indiquées sur le schéma sont les tensions
caractéristiques de fonctionnement, lorsque 1l'essai auto-
matique du MPU & la mise en route est terminé. Elles sont
dynamigues et représentent la réponse au voltmétre & un
signal d'informations digitales en un point particulier du
programme de la machine. La tension de sortie d'un
dispositif défectueux est différente des tensions indiquées.
Les tensions portées sur le schéma sont donc une aide

appréciable pour le dépannage et doivent servir de repére.

Les procédures de dépannage sont orientées vers la facilité
d'entretien. Si une panne peut étre due & 1l'un ou 1'autre
de deux dispositifs, dont 1'un est enfiché et l'autre soudég,
la procédure suggére de remplacer d'abord celui qui est

enfichable.

Voir la REMARQUE ci-aprés.



MONTER LE MODULE MPU SUR
UNE MACHINE FONCTIONNANT BIEN

:

¥

METTRE EN ROUTE

LE LED
CLIGNGTE
BRIEVEMENT 2

LE LED
EMET
UNE IMPULSION

LE LED
EMET
2 IMPULSIONS

4 IMPULSIONS

oul

LE LED
EMET
6 IMPULSION

oul

NON

N

VOIR Ad-1X
PROCEDURE SORTIES AMPLL-  AMPON PLA
Fage

Y

LE MODULE
EST-IL BON

REMETTRE LE MODELE EN MAGASIN

41 Bis
-
COUPER LE COURANT - ——
w,
™
VOIR A4-1 PROCEDURE DE MISE EN RQUTE -~
. J ok
-‘ .
VOIR A4-1l PROCEDURE ROM/PROM -
X ) |
T Y
VOIR A4-11t PROCEDURE RAM/NMOS
E—
L J A
Y
vOIR Ad-lV PROCEOURE RAM CMOS N
J A
"
VOIR A4-V Procédure PtA U1U .
e i
L J A

VOIR Ad4-v| PROCEDURE PiA U1

o

VOIR A4-VII PROCEDURE DISPLAY INTERRUPT
CIRCUIT. CIRCUIT INTERRUPTION D'AFFICHAG

~

.

VIR A4-Vill PROCEDURE ZERQ CROSSING
CIRCUIT. CIRCUIT DE PASSAGE A ZERO.

SUIVRE LA PROCEDURE INDIQUEE 2 A4-1X

FIGURE A4-1 ORGANIGRAMME DE L'ESSAI bU MODULE MPU
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INSTRUCTIONS :

@ COUPER LE COURANT

. INSERER LE DISPOSITIF O’ESSAI DE BUS EN J5
\Z;, DU MODULE MPU LA BROCHE 1 DOIT CCRRESPONDRE
A |LA BROCHE 1 DE J5.

(4, METTRE LE COURANT SUIVRE LA PROCEDURE DE \
DEPANNAGE DES ELEMENTS LIES AU BUS.

e ——

? FIL O'ARREY. BRANCHER SUR
"7 TRESSE DE MASSE AVANT
O'ALLUMER.

FIL DE MASSE (GND}
LAISSER LE FIL DE RESISTANCE
ASSEZ LONG POUR Y FIXER LA

PINCE CRQCO
o~ BROCHE 24
—_—
: WET AT ﬁ'\'&.i{fbﬂ@a%ﬁﬁ
T ;@11 1 4(@1!@”1@1’@:!::77"‘?‘7‘?’1"

FIL COMMUN
DES RESISTANCES

1 !

BROCHE 1 BROCHE 23
D; w——————- DyAyym— . o A; R/W

COQUILLE DE CONNECTEUR D'ESSAI
—— PIECE MOLEX N®22-01-2281
28 POSITIONS - SERIE KK10G

24 CONTACTS

E&Q‘ -— PIECE MOLEX N°08-56-0102

“.5/32"
DETAIL RESISTANCE-CONTACT
TOUTES RESISTANCES 1,2 Kohm; 1/4 W. QUANTITE REQUISE 23

sig"-Y

FIGURE A4-2 — DISPOSITIF DE SUBSTITUTION POUR AID 2.
SYSTEME D’'ESSAI DE CIRCUIT DE BUS, MODULE MPU




C. Lorsgue le remplacement d'un dispositif enfichable par
un autre en bon &tat ne résoud pas le probléme, on doit
mettre de cbté le dispositif retiré pour en faire plus
tard l'essai sur un module en bon état de fonctionnement.
S'il s'avére bon, on le remettra en magasin. S'il est
mauvais, on prendra soin d'en couper piusieurs fils pour

ne pas le confondre, avant de le jeter.

D. Chagque composant de ROM {ou de PROM), de U 1 3 U 6 inclus,
utilisé& dans la machine, porte un numéro de référence.
Un ROM (ou un PROM) ne peut &tre remplacé que par un
dispositif portant le m&me numéro. Sans quoi, le jeu

fonctionnera anormalement.

E. On suppose que le réparateur coupera le: courant avant de
se servir d'un ohmmétre ou de retirer ou d'ajouter un
circuit inté&gré&, ou encore avant de commencer une

réparation.

- REMARQUE : Les charges statiques abiment les circuits intégrés
MOS et CMOS. Il est bon de vous mettre 3 la masse par la
tresse de masse de la machine, avant de toucher a un circuit
int&gré, et de mettre votre surface de travail et vos outils

3 la terre sur une canalisation. Il vous faudra aussi un

fer 3 souder avec prise de terre.
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TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE MPU Ad~1,

PROCEDURE DE MISE EN ROUGE.

Niveau de réparation : REMPLACEMENT DE COMPOSANTS

Sympt&me IA - Le LED reste &teint {ne s'allume pas au moment de

la mise sous tension de la machine).

Panne cirneudd d'alimentation sur Le modufe.
-~ Mesurer la tension en TP2 : + 11,9 b 1,4 V. 5i elle est normale,
passer & B. Si elle est absente, mesurer la tension sur le module

Régulateur de tension/Commande d'électro-aimants en A3, TPS
+11,9 ¥ 1,4 v,

Coupune sun Le cireult + 11,9 V.
- 5i la tension est présente, détecter et réparer la coupure entre

la prise et TP2 sur le module MPU. Refaire 1'essai du module .

Court-cineudit sun Le cineuit + 11,9 V.
- Si la tension est absente, le défaut doit &tre visible - par exemple;
une goutte de soudure -. Réparer, remplacer le fusible F6 sur le

module Transformateur de courant. Refaire 1l'essai du module MPU

Panne de cirncuit d'alimentation sur Le modufe.

- 51 la tension + 11,9 V est présente, faire la mesure en A4, TP1 :
+5 1% 0,25 V. si elle est normale, passer a4 C.
§i elle est absente, vérifier qu'il y a 5 V en a3, TPl du medule

Régulateur de tension/Solencid Driver (Commande d'électro-aimants) .

Coupure sur cireudit + 5 V c.c.
- Si la tension est présente en A3, TP1, localiser et réparer la coupure

entre la prise et TPl sur le module MPU. Refaire 1'essai du module .

Count-cineudld sun cireuit + 5 V c.c.

- 5i la tension est absénte en A3, TP3, rechercher le court-circuit par
une méthode classique sur le circuit de distribution du + 5 V du
module MPU. On peut retirer les CI enfichables un a un pour localiser

la panne. Voir la REMARQUE sous la rubrique Conseils d'essai.
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¢. Panne dans Le circudd du LED.
- gi la tension est normale en Tpl, retirer U 11 et refaire 1l'essai
du module. |
Si le LED s'allume, remplacer U 11 et refaire l'essai du module.
5'i1 ne s'allume pas, vérifier la rension de Q2 et de CRB. Les
remplacer si besoin est. Refaire l'essai du module

Sympt&me IB - Fonctionnement irrégulier du jeu. LED allumé en

permanence. Les lampes clignotent ou s'allument
par impulsions. Les &lectro-aimants collent,

ou tombent. Les affichages peuvent gtre allumés.

Dé jaut sur Le circull du bus .

— ATTENTION : Mettre la machine a 1'arrét OFF. Le fonctionnement continu
des électro-aimants & impulsi®n peut les endommager de fagon permanente
pébrancher la prise d'entrée A3-J4 du module de commande des électro-
aimants ét du régulateur de tension {Solenoid Driver/vVoltage Regulator)

procéder comme en A4-I1I, Symptdéme ITA, page Ly

gymptdéme IC - LED constamment ON {(allumé).

A. Difaut dans Le circuit d' honkoge ou dans Les cireuils intermédioires .
_ Mesurer U 9, broche 3 : 2,4V , et U 8, broche 36 : 2,6 Vv (g1 et ¢2,
circuit d'horloge). Si la tension est normale, passer & I-C étape B.
Sinon, mesurer les tensions selon le schéma en U 16, broches 4, 5
et 10. Si la tension est normale, voir Condensateur coupé ci-dessous.

ginon, vérifier C 14 et C 15 & l'chmmétre.

Condensatewr en cowrt-cireudll.
- 5i C14 et C15 sont en C/C, remplacer et re-tester le module.

Si ci4 et C15 ne sont pas en court—circuit, remplacer U 16.

U 16 défectueux.

- 8i les tensions aux broches de U 16 scont maintenant normales, refaire

1'essal du module.



U 15 dégectueux.

- 81 elles sont encore anoymales, remplacer U 15, Si elles sont alors

normales, refaire l'essai du module.

Condensateun coup?.
- 8i les tensions restent anormales aprés remplacement de U 15,
remplacer Cl4 et Cl15. Refaire 1'essai du module.

Si les tensions en U 16, broches 4, 5 et 10, sont normales, retirer

U 9 de son embase.

U 9 défectueux.
- 8i les tensions aux broches 3 et 36 de 1'embase U 0 sont normales,

remplacer U 9 et refaire l'essai du module.

U 15 dégectueux.
- 51 les tensions aux broches 3 et 36 de U 9 sont anormales, remplacer

U 15, Remettre U 9 en place et refaire 1'essai &u module.
*5i le LED émet 7 impulsions, procéder comme en A4-TX.

3. Défaut sun Le circuit de nemise & zéno - Reset Line.
- Mesurer sur Reset line, én U 9, broche 40 : 4,8 V.(approx.). Si 1la
tension est normale,-voir en I-C, étape C.
Sinon, vérifier au voltmétre, selon le =schéma, le fonctionnement du
circuit de détection de validité du courant en VR1, Q1 et Q5. Le

collecteur de Q5 doit indiquer 4,8 V c.c.

Composant défectueux dans Le circuil de ditection de validité du counrant.
- 5i le composant défectueux est situé dans ce circuit, le remplacer
et refaire 1'essai du module.
Si les tensions du circuit de détection correspondent au schéma, mais
que le circuit Reset. est faible, retirer U8, U9, U10 et Ull, 1l'un

aprés l1l'autre, de leur embase.



ug, w9, U0 ou U1 défectucux.
- 8i la tension & la broche 40 de 1'embase U9 est de 4,8 V, le dernier

circuit intégré retiré est mauvais. Le remplacer et refaire 1'essai

du module ¥ .

Cincuit Resef coupd.

- 81 la tension est toujours anormale en U9, bzocﬁe 40, vérifier 1la
continuité entre QS, U8, U9, U10 et UIl. Si élle n'est pas normale, .
en chercher la cause. Réparer et refaire l'essai du medule™ . 81
la continuité est bonne, vérifier le circuit Reset (U9, broche 40}

par rapport & la masse, & 1'chmmétre.

Count-cincuit sun Le cincuit Resef. -
- Si le circuit est en court-circuit & la masse, localiser la panhe et

réparer. Ré-enficher U8, U9, UI0 et Ull, Refaire l'essai du module ®

B Défaut sun Le cinewid HALT - U9 défectueux.
: - 85i le circuit Reset est normal, mesurer en U9, broche 2 : 4,95 v (HALI

, 8i la tension est ancormale, remplacer U9 et refaire 1'essai du module.

D. Véfaut sur Le cineuit VMA - U% défectueux. : R
= Si le circuit HALT est corre®, mesurer en U3, broche 5 :.2,8 V {circu
. VMA). 8i la tension est anormale, actionner plusieurs fois de suite
le commutated? ON/OFF. Observer le circuit VMa,
81 la tension-est.d‘abord normale, puis anormale, voir F ci-dessous.
Si la tension est anormale, remplacer U9 ; refaire l'essai dun modulef

5i elle reste anormale, veir E ci-aprés.

E. Défaut.dans-£e cincuwit VUA-42.
- 8i le circuit VMA est normal, utiliser le schéma et un voltmétre pour
vérifier le fonctionnement du circuit VUA-¢g2 en Ui4D, U19B, UI5C et D.
Si le fonctionnement n'est pas normal, localiser et remplacer le
‘composant en panne dans le circuit VUA-$2 et refaire 1'essai du

module *.

AN Lo
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F. Défaut danst fLe circuit de BUS,

- Procéder comme en A4-1T, Symptdme II-A,

SymptOme TIA. Le LED clignote briévement au moment de la

mise en marche. .

A. Panne dans La banque de mémoines. Ul, 2, 3, 4, 5 ou 6, ou UF ou &
défectueux.
~ 81 le LED n'émet pas d'impulsions, remplacer Ul-6, U7 et U8, ensembl
par ensemble. Répéter la séquence de mise en route aprés chague

remplacement. -~

ATTENTION : Tl faut remplacer chague ROM ou PROM par un composant
le méme numéro de référence.
Si le LED émet 7 impulsions, le dernier circuit intégré remplacé est

défectueux., Refaire l'’essai du module.

B. Défaut en PIA UIQ ou UTT,
=~ 81 le LED n'émet pas d'impulsion, retirer et remplacer U10 et D11,
un ensemble a la fois, Répéter la séquence de mise en route aprés.
chaque remplacement,

Si le LED émet 7 impulsions, Ul0 ou Ull est défectueux. Refaire

1'essai du module® .

C. Défaut d'exBcution parn U9. _
- 8i le LED n'émet pas d'impulsion, retirer et remplader U9:1Répéter
la séquence de mise en marche.

Si le LED émet 7 impulsions, U9 est défectueux. Refaire l'essai du

module * R

D. Défaut £if au BUS.
- 8i le LED n'émet pas d'impulsion, voir A4-II, Procédure en cas de

panne liée au BUS. -

*5i le LED émet 7 impulsions lumineunses, voir A4-IX.

-
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24-TI. PROCEDURE A SUIVRE EN CAS DE PANNE LIEE AU BUS
ESSAI PROM/ROM.

1. Couper le courant. Monter le module AID 2 sur la prise J5
du MPU.

2. Brancher le fil COMmun de la résistance sur la boucle GND

du module AID 2. Remettre le courant.

3, Sonder les boucles A, & Aygs Do a Dy et R/W sur AID 2
3.1'aide d'un voltmétre. Toutes les boucles doivent indiquer
1,2 V maximum (& ce point de 1'essai, les dispositifs Ul-11
ont &té remplacés et l'on sait gqu'ils fonctionnent normalement
Si les tensions sont normales, voir 5 ci-dessous.
Si un circuit indique une tension supérieure 41,2 v,
vérifier s'il n'y a pas une goutte de soudure sur un fil de
tension plus &levée voisin du module. En pareil cas, réparer,

retirer AID 2, refaire l'essai du module.

4. Les lignes d'adresse Ag 10,11 et 12 ( le VUA-g2 et le
circuit R/W sont reliés & des entrédes de portes logiques.
A9,10,11,12 -« VUA-g2 et R/W sont associés a Ul8 ; RAg,11,12
et R/W 3 Ul8 et Ag et Ay, & U19.

Si les circuits d'adresse Rg jp,11,12 ©U le circuit R/W
n'ont pas trace de goutte de soudure, retirer les circuits
intégrés associés du circuit (débrancher ou dessouder).
Remplacer les composants, retirer AID 2, refaire l'’essai du

module® .

§. Brancher le fil COMmun de la résistance i la boucle + 5 V
sur AID 2.
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Sonder les boucles de résistance Ag & Aj3z , Dy @ D7 et R/W
sur AID 2 & l'aide d'un votmétre. Toutes les boucles doivent
*ndiquer 4 wvolts au moins. S§i un circuit indique 0 V,
s'assurer qu'il n'y a pas une goutte de soudure 3 la masse
ou sur un fil proche sous faible tension. Réparer, retirer

AID 2, refaire l'essai du module® .

Répéter le processus indiqué en 4 ci-dessus. Si'le résultat

est bon, voir 8 ci-dessous.

Brancher le filGND (masse) en D5 sur AID 2. Sonder Dg - Dg
A13 - Ay « R/W sur AID 2 & l'aide 4d'un voltmé&tre. Toutes les
boucles doivent indigquer au moins 4 V. Tout fil ol la
tension est inférieure est en court-circuit avec D7 par une
goutte de soudure. Réparer, retirer AID 2 et refaire l'essai
du module,

NOTA : Ay, pourrait étre en court-circuit avec VUA-g si

Ul7A était défectueux. En ce cas, Aj» indiquerait 1,8 V.
Remplacer U17. Retirer le fil d'essai, refaire l'essai du

module* .

Répéter le processus indigqué en 8 en branchant le fil de GND
successivement en Dg - D, , Aj3 — Ry R/W. 8i 1l'on détecte
des fils court-circuités, réparer, retirer AID 2 et refaire

1'essai du module® .

Débrancher le fil GND. Se servir du tablean Ad4-1 et d'un
voltmétre. Vérifier la continuité& du circuif de BUS comme

suit :

A. Relever la tension en U9, broches 9-20,22,23, et 26-34
incluses : 4 V. L'absence de courant indique un défaut
de continuité. En ce cas, réparer, retirer AID 2 et

refaire 1l'essai du module® .

®35i le LED émet 7 impulsions, se reporter & A4-IX.
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Refaire une lecture (4 V ou plus) en Ul, broches 1-11,
13-17 et 23. Brancher provisoirement TP1l, de 1 kohm

(&8 1'aide du fil de test- & TP7 (R136 d& l'extrémité qui
va & J35). Relever la tension en Ul, broche 18 : 1,8 V.
Retirer le fil de test. Relever la tension aux broches
19 et 20 : 4 V.

Si le courant est absent en un point, réparer'le défaut
de continuité ou le dispositif logique défectueux U117,

18 ou 19, retirer AID 2, refaire l'essai du module.

Répéter (B} avec U2-U6 inclus. La barre au-dessus de 21
{ou de 19 ou 20, voir tableau A4-1} exige que le COMmun
de la résistance sur AID 2 soit branché& provisoirement
sur la boucle GND. On doit lire 4 V ou plus. Réparer

le défaut de continuité&. Retirer AID 2 et refaire l'essai

du module.

Relever la tension sur Ul0 et Ull, broches 21-24, 26-33,
35 et 36. L'absence de courant indigque un défaut de
continuité. En ce cas, réparer, retirer AID 2 et refaire

1'essai du module®,

Brancher provisoirement TP1l, de 1 kohm (utiliser le fil de
test) 4 TP7 (R136 3 l'extré&mité qui va a J5). Relever la
tension en U10, U11, broche 25 : 1,8 V. Réparer le défaut

de continuité, Retirer AID 2 et refaire l'essai du module®.



TABLEAU A4-1 PANNES LIEES AU BUS

51Bis
BROCHE BROCHES BROCHES
CIRCUIT DE BUS CPU- ROM/ PROM RAM
ESSAYE ve, Uf Uz us U4 us us U7,
Ay g9 8 a8 8 8 8 8 23
A 10 7 7 7 7 7 7 22
Ao 11 6 6 6 6 6 6 21
A, 12 5 5 5 5 5 5 20
Ay 13 4 4 4 4 4 4 19
Ag 14 3 3 3 3 3 3 18
Ag 15 2 2 2 2 2 2 17
A 16 1 1 1 1 1 1 15
Ag 17 23 23 23 23 23 23 -
Ag 18 21 21 19 19 21 21 10
Ao 19 19 19 21 21 g9 18 11
Ay 20 20 20 20 20 20 20 12
Aja 22 — — —_ —_ — _— 14
Do 33 9 9 9 9 2 9 2
Dy 32 10 10 10 10 10 10 3
D, 31 11 11 11 11 11 11 4
B 30 13 13 13 13 13 13 5
Dy 29 14 14 14 14 14 14 6
Dy 28 15 16 15 15 15 15 7
Dg 27 16 16 16 16 16 16 8
3, 26 17 17 17 1.7 17 17 9
R/W 34 — — — — — — 16
Aqp-(VUA-92") - 18 18 18 i8 18 18 —
VUA-¢2’ — — _ - - - _ 13
CIRCUIT DE BUS RAM NON e e
ESSAVE BROCHE US U10 BROCHE U11 BROCHE
Ag 4 36 36
Aq 3 35 35
Az 2 —_ —
Az 1 22 —
Ay 21 — 22
A5 5 a— —
As 6 — —_
As 7 24 24
Do — 33 33
D, — 32 32
D> — 31 31
DES — 30 30
D, 9,10 29 29
Ds 11,12 28 28
De 13,14 27 27
D; 15,186 26 26
A12-Ag — 23 23
Ag-Aqp-VUA-92' 19 — _
RESET 17 — —
VUA-¢2’ — D5
R/W 20 21
Asg — — _
HLT — — —
R/ 18 _— —
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TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MCDULE MPU - PROCEDURE RAM, NMOS, A4-ITI
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DE COMPOSANTS.

Sympt8me n® III. Le LED &met une seule impulsion lumineuse

d la mise en route.

A. Dégaut dans La mémoine R/W - HF défectucux.
- Remplacer U7. Si Té LED émet 7 impulsions & la mise sous tension,

le circuit intégré remplacé est en panne. Refaire l'essai du module.

B, U9 n'exBcute pas - U9 defectueux.
- 51 le LED émet une impulsion & la mise en marche, remplacer U9,

5'11 émet 7 impulsions, refaire 1'essai du module.

C. UI0 ou UITl défectuecux.

- 8i le LED €émet une impulsion a la mise sous tension, remplacer U0,
puis Ull.

Si le LED émet 7 impulsions a4 la mise en route, Ul0 ocu 011 é&tait

défectueux. Refaire 1l'essai du module.

D. Panne Life au BUS.
- 81 le LED émet une impulsion & la mise sous tension, se reporter i

A4-IT1I, Procédure en cas de défaut lié au BUS.

A4~IIT. PROCEDURE DE DEPANNAGE EN CAS DE PANNE LIEEﬂAU BUS,
RAM TEST. '

1. Couper le courant, monter AID 2 sur la prise J5 du MPU.

2. Brancher le fil COMmun de la résistance 3 la boucle GND

du module AID2. Mettre sous tension.

3. Sonder la boucle de résistance R/W sur AID 2 d l'aide d'un
voltmétre. On doit trouver 1,2 V maximum (32 ce point de

l'essai, les dispositifs U7,9,10 et 11 ont &té remplacés}.



Si la tension est supéricure & 1,2 V, rechercher une goutte
de soudure sur un fil proche sous tension plus &levée du

module. Réparer, retirer AID 2, refaire l'essai du module®.

En 1l'absence de soudure sur le circuit R/W, retirer le
circuit int&gré associé Ul8 du circuit (débrocher ou
dessouder). Remplacer le composant, retirer AID 2, refaire

1'essai du module.

.Brancher le fil COMmun de la résistance sur la boucle + 5 V,
" sur AID.

Sonder la boucle de résistance R/W & l'aide d'un voltmétre.
On doit lire 4 V au moins. Si la tension est nulle, rechercher
une goutte de soudure sur un fil contigili & faible tension.

Réparer, retirer AID 2, refaire l'essai du module.

Répéter la procédure 4 ci-dessus. Si le résultat est bon,
passer & 8,

Brancher le f£il GND sur R/W sur AID 2. Sonder D7 - Dy ,

Aj3 - A5 inclus, sur AID 2, 4 1'aide d@'un voltmétre. Toutes
les boucles doivent indigquer 4 V au moins. Tout fil ol la
tension est inférieure est en court-circuit avec R/W par unes
goutte de soudure. Réparer, retirer AID 2, refaire l'essai

du module.

Débrancher le fil du GND. Utiliser un voltmétre et le tableau
Ad-1. Vérifier la continuité du circuit de BUS comme suit :
Relever la tension en U7, broches 2)9,11, 12 et 14-23 incluses
gui doit 2tre de 4 V. Un manque de tension indigque un dé&faut
de continuité. Brancher provisoirement TP1l, résistance de

1 kohm {(utiliser le fil de test) d TP7 (R136 & l'extrémité

gui va a8 J5). Relever la tension en U7, broche 13 : 2 V.
L'absence de tension indigque un défaut de continuit@. Retirer

le fil de test. La barre au-dessus de 10 (voir tableau A4-1} -



54

nécessite le branchement proviscire du COMmun de la ré&sistance
de AID 2 sur la boucle GND (masse}. On doit trouver 4 V ou
plus. L'absence de tension indique un mangque de continuité.
En ce cas, réparer, retirer AID 2 et refaire l'essai du
module®.

¥ 5j le LED émet 7 impulsions lumineuses, se reporter a R4-1X.

TARLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE MPU - PROCEDURE RAL, CMOS, A4-IV.
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DE COMPOSANT.

Sympt6éme n® IV. Le LED émet deux impulsions lumineuses

4 la mise en marche.

A. Dfaut dans La mémoine - US dEfectueux.
- Remplacer U8. Si le LED émet 8 impulsions & la mise sous tension,

le circuit intégfé est défectueux. Refaire 1'essai du module.

B. U9 n'exdeute pas - U9 dEfectueux.
- 8i le IED émet 2 impulsions & la mise sous tension, remplacer U9.

§'il émet 7 impulsions, refaire 1'essai du - module™.

C. UI0 ou UI1 dEfectueux.
- Si le LED émet deux impulsions & la mise sous tension, remplacer 1'un
aprés 1'autre Ul0, puis Ul1l.
Si le ILED émet 7 impulsions & la mise sous temsion, 110 ou Ull est

défectueux. Refaire 1'essai du module .

D. Défauts £i&s au BUS.
- 8i le LED émet 2 impulsions & l'application de la tension, voir A4-IV,

Procédure en cas de défauts liés zu BUS,
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A4-IV. PROCEDURE A SUIVRE EN CAS DE DEFAUTS LIES AU BUS

.l.

RAM TEST.

Couper le courant. Monter le module AID 2 sur la prise J5
du MPU.

Brancher le fil COMmun de la résistance 3 la boucle GND

du module AID 2. Mettre sous tension.

Sonder 1la boucle de résistance R/W sur AID 2 & 1'aide d'un
voltmétre. On doit trouver 1,2 V maximum (3 ce point de
l'essai, les dispositifs U8,9 et 10 ont &té remplacés).

Si la tension est supérieure 3 1,2 V, s'assurer gqu'il n'y
a pas une goutte de soudure sur un fil voisin sous tension
pPlus &levée. Réparer, retirer AID 2 et refaire 1'essai du
module®,

§'il n'y a pas de soudure sur le circuit, retirer le circuit
intégré associé Ul8 du circuit (déficher ou dessouder).
Remplacer le composant, retirer AID 2, refaire l'essai du
module. |

Brancher le fil COMmun de la ré&sistance sur la bouche + 5V
de AID 2,

Sonder la boucle de résistance R/W sur AID 2 3 1'aide d'un

voltmétre. On doit lire 4 V minimum. Si la tension est 0,
rechercher une goutte de soudure 3 la masse ou sur un fil
voisin sous tension inférieure. Réparer, retirer AID 2,

refaire 1l'essai du module®.

Répéter le processus de 4 ci-dessus. S§i le résultat est bon,
voir 8. '
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8. Brancher le fil de GND & R/W sur A1D 2. Sonder D7 - Dg .

Ay = R, inclus, sur AID 2, 3 1'aide d'un voltmétre. Toutes
jes boucles doivent indiguer au moins 4 V. Tout fil ou la
tension est inférieure €st en court-circuit avec R/W par

une goutte de soudure. Réparer, retirer AID 2, refaire l‘'essail

du mddule‘.

Débrancher le fil de GND. Se servir du tableau Ad-1 et d'un
voltmétre. Vérifier la continuité de circuit de BUS comme
suit

Relever la tension en U8, broches 1-7, 9-17, 20 et 21 ; 4 V ou
plus. Lire 2,6 V sur la broche 19. La barre rau-dessus de R/W
en 18 (voir tableau A4-1) nécessite le branchement du COMmun
de la résistance sur AID 2 & la bouche GND. On doit trouver
4 V ou plus,

Si une tension est absente, réparer le défaut de continuité
ou remplacer le dispositif logique U8 ou les d15p051t1fs
associés U17, U18 ou Ul9. Retirer AID 2 ‘et refaire l'essai

du medule.

¥ 35i{ le LED émet 7 impulsions, voir A4-IX.

TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE MPU - PROCEDURE PIA U10, A4-V.
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DES COMPOSANTS.

Symptdme n® V. Le LED émet trois impulsions lumineuses

3 la mise sous tension.

A. Cincuit 1/0 lentrde/sontie) défectueux. UT0 dEfectueux.

BC

r
- §i le LED émet 7 impulsions lumineuses, refaire 1'essai du module’.

U9 n'exdecute pas - U9 défectueux.
- Si le LED émet 3 impulsions & la mise sous tension, remplacer'Ug.

S'il émet 7 impulsions, refaire l'essai du module
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Defaut sun Le circudll de sontie.
- 5i le LED ¢émet 3 impulsions a la mise sous tension, retirer uig,
se servir du schéma et d'un ohmmétre pour vérifier les sorties =ur

1'embase de Ul10, broches 2-9, en cas de mise & la masse.

Condensateur défectueux ou cournt-circudf.
- 5i 1'on trouve un condensateur en court-cirecuit ou une goutte de
- soudure sur le circuit, remplacer ou réparer. Refaire 1'essai du

module.

Défaut sun Le cincuit d'entrde.
- 51 leg circuits de sortie sont normaux, se reporter a A4-V, Procédure

en cas de défauts liés au BUS.

V. PROCEDURE A SUIVRE EN CAS DE DEFAUTS LIES AU BUS
ESSAT PIA U10.

Couper le courant. Monter AID 2 sur la prise J5 du MPU.

Brancher le fil COMmun de la résistance 3 la boucle + 5 V

sur le module AID 2, Mettre sous tension.

Se servir du tableau Ad-1 et dA'un voltmétre.

A. Relever la tension en U1l0, broches 21-24, 26-33, 35 et 36
inclus. On doit lire 4 V au moins. L'absence de courant
indique un défaut de continuité. Dans ce cas, réparer,

retirer AID 2, refaire l'essai du module.

B. Brancher provisocirement TP1l, résistance de 1 kohm (se
- servir du fil de test) & TP7 (R136 3 1'extrémité qui va
d J5). Lire la tension én U10, broche 25 : 1,8 V. Retirer
le £fil de test.
éi une tension est absente, réparer le défaut de continuiti
ou le dispositif logique U 17, retirer AID 2, refaire

l'essai du module.

* 5i le LED émet 7 impulsions lumineuses, voir A4-IX.
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TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE MPU - PROCEDURE CIRCUIT

/
D'INTERRUPTION DE DISPLAY (affichage)
R4~VIT.

Niveau de réparation : REMPLACEMENT DES COMPOSANTS.

P

Symptéme n® VII. Le LED émet 5 impulsions lumineuses

A.

i la mise sous tension.

Défaut dans Le cineull internupleur : coupure ou cowd-cdnendlt.

- Vérifier a 1l'ohmmétre la continuité entre U9, broche 4, et U11,
broches 37 et 38. S'assurer que la broche 4 de U2 n'est pas en
court-circuit & la masse.

§'il y a lieu, réparer la coupure ou.le court—circuit. Refaire 1l'essai

du module*.

U1l défectueux,

- §i le résultat est normal, changer Ul1,

U9 n’exéeute pas - U9 difectueux.
- Si le LED émet 7 impulsions, refaire l'essai. 5'il émet 5 impulsions
4 la mise sous tension, remplacer U9.

§'il émet 7 impulsions, refaire l'essai du module.

Défaut dans Lo circuit de génbration d'interruptewr. Cleudll coupe.

- éi ie LED émet 5 impulsions & la mise sous tension, vérifier la
tension en U12 par rapport aux indications du schéma. $i la tension
est normale, chercher & 1'ohmmétre la raison du défaut de continuité
en Ull, broche 40. Réparer, refaire l'essai du module®,

Si les tensions sont anormales en Ull, remplacer UiZ,

U7 défectueux.

- 8i le LED émet 7 impulsions & la mise sous tension, refaire

1'essai du module®,

Condensateun défectueux.
- 8i le 1ED émet 5 impulsions, remplacer Cl6 et Cl17.- - Refaire l'essai

du module®.
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TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE M.P.U. - A 4 VI

Niveau de réparaticn : REMPLACEMENT DES COMPSANTS"

Symptdme n° VI. TLe LED émet 4 impulsions lumineuses & la

AL

A4

mise sous tension..

Défaut dans le circuit 1/0 ( entrée - sortie)

~ remplacer U.1l1. Si le LED flsasche 7 fois 3 la mise
sous t'nsion, retester le module.

U9 refuse de fonctionner ( défectueux )
- 81 le LED flasche 4 fois remplacer U9
= ensuite si le LED flasche 7 fois retester le module.

D&faut dans le circuit de sortie

- si le LED flasche 4 fois . Eteindre 1'appareil, utiliser
l'ohmétre et le schéma puis vérifier que les lignes de
sorties de U.11 { broches 2 3 9 ) ne sont pas en court-
circuit avec la masse { un condensateur peut-é&tre en cause)
Remplacer ou réparer et retester le module.

Défaut dans la ligne d'entrée

- s5i les lignes de sorties sont correctes, se reporter au
paragraphe ci-dessous: A4 - VI

VI PIA Ull TEST AU NIVEAU DU BUS

1°} - Arréter l'appareil. Placer le module AID 2 sur le
connecteur J5 du MPU.

2%y - Connecter la fiche COMmun au + 5V du AID 2. Mettre
1'appareil en service.

3°) -~ Utiliser 1ia table A4 - 1 et un voltmétre

A - Lire 4 volts ou plus &8 U 11 broches 21-24, 26-33,
35 et 36. Une absence de tension indigque une coupure,
Suivre la liaison, réparer . Retirer le AID 2
et retester.

B - Connecter un fil entre TP1 et TP2.
Mesurer broche 25 et Ul envircen 1,8V. Si cette
tension est absente , suivre le cablage et, éventu-
ellement remplacer U 17 . Retirer le AID 2 et retester
le module.
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TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE MPU - A4~-VIII - INTERRUPTION LE
LAMPE ET DE SOLENOIDE (&leéctro-aimant)
CIRCUIT DE PASSAGE A ZERQ (zero crossing)
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DE COMPOSANT.

Symptdme n° VIII. Le LED Emet six impulsions lumineuses 4

1a mise sous tension.

A, Défaut dans Le cireudl interrupteur - Cineult coupé.
- vérifier & l'ohmmétre la continuité entre Ul1, broches 37 et 38,
et U10, broches 37 et 38, et U0, broche 4.

Si elle est anormale, réparer la coupure et refaire l'essai du module,
P !

U10 défectueux.
- 8i elle est normale, remplacer 0i0. Si le LED émet 7 impulsions

iumineuses & la mise sous tension,*refaire l'essal du module®.

B. Déjaut dans fe circuit de passage & zénro.
- 8i le LED émet 6 impulsions, vérifier a 1'aide du schéma et d'un
voltmétre le fonctionnement du circuit Ul4 de détection de passage
a =zéro.
La tension doit &tre de 0,25 V en Ul4, broche 4 et broche 15,
et de 4,5 V aux broches 10 et 14,

Cinewit coupt ou en cowrt-circull.
- 5i la tension est normale, chercher & l'ohmmétre la raison du défaut

de continuité en Ui0, broche 1B. Réparey, refaire 1'essai du medule.

ulg ou U9 défectueux.

- §i elle est anormale, remplacer Ul4d, on

Cireuit coupl ou en cowrt-cincuit.

-~ Chercher la cause du défaut de continuité & la prise d'entrée. La
tension en TP3 doit 8tre de 21,5V t2,7v. Réparer,-refaire l1'essai

au module®.

¥co4 le LED émet 7 impulsions lumineuses, voir Rm4-IX.
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TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE MPU - PROCEDURE AUX SORTIES PIA
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DES COMPOSANTS.

SymptOme n°® IX. Le LED &met 7 impulsions & la mise sous tension.
ym

Le jeu ne fonctionne Pas normalement.

- Couper le courant (OFF). Brancher AID 1 en J5 du MPU. Remettre le
courant. ON. Mettre la machine en mode d'essai automatique. Se servir
de AID 1 et du schéma. Sonder la prise de sortie et les broches

indiquées. Le LED s'allume pour indiquer le fonctionnement normal.

A. PIA Ull défectueux. Cincuit tampon de sortie.
- Retirer la prise A3J4 sur le module de commande des &lectro-aimants.
Sonder A4J4, broches 1-3 et 10.
51 tout est normal, remplacer A3J4 et passer a B,
Sinon : si Ull n'a pas é&té remplacé au cours de l'essai précédént,

le remplacer. Refaire l'essai en J4.

Urr défectueux.

- Si le fonctionnement est bon, passer en B,

Cineuit de sontie coupé ou en cowrt-circuit.
- Sinon, rechercher la cause de la coupure ou du court-circuit.

Réparer, refaire l'essai du module.

B. PIA W0 defectueux. Cincuit tampon de sontie de £a matnice de commnuitatio
~ Sonder J2, broches 8-15, et J3 broches 9 a 16 inclus.
S5i tout est normal, passer a C.
Sinon : si U10 n'a pas &té remplacé au cours d'un essai préecédent, le
remplacer. Refai;e l'essai de J2, J3. Si le résultat est bon, passer
d C. Sinon, chercher la cause de la coupure ou du court-circuit.

Réparer, refaire l'essai du module.

C. Défaut surn Le cireuit tampon d'effacement d'affichage {CAZ) -
Cincudd coupd.
- Sonder J1, broche 10. Si tout est normal, passer & D. Sinon, sonder Ui

broche 4. Si elle est normale, chercher la cause du défaut de continuit

Réparer et refaire 1’essai du module.
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Ulo déjectueux.

~ 51 U19, broche 4, est anormal et Ul0 n'a pas été préalablement changé,
remplacer U10. Refaire 1'essai du module. Si U19 est normal,

passer & D.

Uge, 14 ou 19 défectueux.
- Sinon, se servir du schéma et d’un voltmétre pour localiser le défaut

en U20, Ul4 ou U19. Réparer, refaire l'essai du module.

D. Dédaut dans Le cincuit tampon du stroboscope de verrowiliage du
Display (affichage).
- Sonder J1, broches 20-24. $i tout est normal, passer & E. Sinon

Relever le circuit. Sonder les sorties de U20, broches 2, 5, 7, 9 et 11

selon le cas.

Cirneudd coupé.
- 8i les sorties sont normales, chercher la cause du défaut de conti-

nuité. Réparer, refaire l'essai du module.

Uro et U1l dédectueux.
- Sinon, et si U10 et Uli n'ont pas été déjid remplacées, retirer U1Q et

Ull. Les remplacer et refaire l'essai.

Soatie de U20 déiectueuse.

- 8i 1'essai est mauvais, remplacer U20 et refaire l'essai du module.

E. Cineuit ocuvent, sonties dinectes de PIA.
- Sonder J2, broches 1-5, J3, broches 2 et 3, J1, broches 1-7, 12-19,
et 25-28. BEn cas d'anomalie, chercher la cause du défaut de continuité,
Réparer, refaife 1'essai du module, Si tout est normal, remetire le

module en magasin.
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A4 : MPU MODULE

o1 Ter LISTE DES PIECES DETACHEES
ARTICLES DESIGNATION PIECES N° DESCRIPTION
1 ¢A4 (note 1) AS-2887-X XXX MPU Module complet.
Voir page 39.
2 Ad (note 2} AS-2518-17 MPU Module moins de
programme, U1- 6 incl,
3-32 Résistances. V. valeur
sur schéma
34 ci8 E-00586-0019 Condensateur, 05 MFD, 100 V
35 Ci6 E-00586-0023 Condensateur,0,1 MFD, 100 V
36 C4,C5 E-D0586-0073 Condensateur,45 MFD, 25V
37 C3,C6,C13,C17 E-00586-0065 Condensateur QOIMFD, 500 V
38 C14, Ci15, C79, Ca1, C67 E-00586-0067 Condensateur 470 PFD, 1 kv
39 C19, €31, C78, C33, C40 E-00586-0069 Condensateur 390 PFD, 1 kv
40 C1,C2,C68,C?7 E-00586-0075 Condensateur 820 PFD, 1 kv
41 C3z2 E-00586-0077 Condensateur, 3000 PF, 1 kv
43 Qs E-00585-0023 Transistor PNP (MPS-3702)
44 a1, Q2 E-00585-0031 Transistor {2N3904)
47 CR44 E-00587-0006 Diode {IN4004)
43 CR1, CR7, CR11, CRA3, E-00587-0014 Diode {IN4148}
CR45, CR48
49 CR8 E-00679 LED (green}
50 VRI1 E-00598-0008 Diode Zener (8.2 V, ING598)
52 L1, L2 E-00604-0003 Inductor, 22 Micro Hy.
53 U1z E-00620-0004 Horlioge (555)
54 u1g E-00620-0005 Quad 2 Input (4011}
55 Uuo E-00620-0028 MPU 1.C. {6800}
56 U10, Ut E-00620-0029 PIA |I.C. (6820}
57 uz E-00620-0030 RAM I.C. {(6810)
59 u20 E-00620-0032 Tampon HEX (14502B}
60 uUi4, U18 E-D0620-0033 Inverseur HEX {4049B)
61 uis E-00620-0034 Quad pilote de mémoire (MC3459L)
62 ule E-00620-0035 Double Monostable {9602}
64 U1z E£-00620-0041 Quad 2 entrées {74LOON)
65 us £-00620-0042 RAM (C MOS, P5101L-3}
68 BT1,BT2, BT3 E-00628-0002 Batterie Cd/Ni ﬁ
70 533 E-00658-0001 Bouton poussoir :
Fal 51-58, 59-516, S17-524 E-Q0677 DIP switch “3
525-832
73 E-00712
74 E-00712-0001
15 E-00712-0003
17 J2 E-00715
78 J4, 15 E-00715-0004
79 J3 E-007215-0017
80 J1 E007150018
81 A5 E-00715-0023
NOTE 1:

"Pour passer commande, préciser le Dash n° . Par exemple, AS-2887 FREEDOM etc ... — AS-2887-2 NIGHT RIDER —
AS-2887-3 EVEL KNIEVEL — AS-2887-4 8 RALL — AS-2887-5 POWER PLAY - A5-2887-6 MATA HARIL, etc ...

NOTE 2:

Pour commander les microplaquettes de mémoire, U1-UG, en précisant le jeu, 'embase et le numéro porté sur la
microplaquette.




62

PROCEDURE A SUIVRE EN CAS DE PAWNKE DU MODULE A5 DE COMMANDE
DES LAMPES =~ Lamp Driver Module.

1. Le Lamp Driver Module inclus dans l'essai automatique excite
chacun des 60 circuits de sortie de lampes qu'il comporte.
Cependant, la machine servant de référence peut n'avoir pas

de lampe correspondant & chacun de ces 60 circuits. En ce

cas, on procédera comme suit :

A. Utiliser le Lamp Driver Module qui fait partie de l'essai

automatique. Si 1'on rencontre des défauts, utiliser les

sympt8mes pour décider de la méthode 3 suivre. Remettre

le module en é&tat de marche selon la procédure normale.

B. Utiliser le schéma de la machine t&moin. Faire la liste

des circuits de Lamp Driver qui ne comportent pas de lampe

C. Le LED du MPU s'utilise pour remplacer une lampe absente.
Si le circuit testé est bon, le LED cllgnote exactement
comme le font les lampes de la machine de référence.
L'accés & l'anode du premier thyristor de commande des
lampes indiqué sur la liste, se fait par J1, J2 ou J3.

Se reporter au schéma du module Lamp Driver. Introduire

un morceau de fil rigide de 3/4 de pouce (par exemple

un fil de résistance) dans le contact 3 tester. Brancher
un fil de test entre TP6 du module MPU et le morceau de

fil.

D. Répéter le processus indiqué en A ci-dessus.
E. Répéter le processus indiqué en A et en C, avec chacun

des circuits de commande des lampes indiqués sur la liste.

Remettre le module en magasin, ou le ré&parer, selon le cas,

2. On peut faire l'essai des modules d'extension du banc de

lampes avec la machine témoin.

Si le jeu est prévu pour pouvoir utiliser un module d'exten-
sion de banc de lampes, introduire le module 3 la place

prévue et faire 1l'essai automatique correspondant au module
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de commande lampe (Lamp Driver). On suivra la procédure

ci-dessus pour tester les sorties inutilisées.

Si la machine ne comporte pas ce dispositif, introduire
le module a la place du L.amp Driver. Brancher le faisceau
de fils de J4 & J4 sur le module, J2 & J2. L'essai est le
méme que celui de la machine prévue pour le dispdsitif.
On peut €galement tester les sorties inutilisées. Les
affectations de lampes sont indiquées sur le sch&ma du

module de Lamp Driver de la machine de référence.

La connexion de 1'anode d'un thyristor chargée par une
lampe fait clignoter le LED entre une lumiére vive et

une lumidre atté&nuée.

TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE LAMP DRIVER ({(Commande de
lampe) AS5.
Niveau ‘de réparation : REMPLACEMENT DES COMPOSANTS

Symptdme n® I. La lampe reste &teinte.

A. Thynistorn dEgectueux.
- Connecter par un fil volant la résistance R70, 2 kohm de TP3 & la
gachette du thyristor (Ex. Q10). Si la lampe ne s'allume pas,

remplacer le thyristor et refaire l'essai du module.

B. Ampli. tampon défectueux.
- Si la lampe s'allume et qu'il y ait un ampli tampon (par exemple us)
remplacer celui-ci. Refaire 1'essai du module. Si le défaut persiste,

passer a C.

C. Cincuit intéghé défectueux.
- i Ya lampe s'allume et gu'il n'y ait pas d'ampli tampon (par exemple
p1}, ou si le remplacement du tampon n'a pas résolu le probléme,
remplacer le circuit intégré associé (par exemple Ul). Refaire l'essal

du module,
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Symptdme n®° IXI. La lampe reste allumée.
ymg

A, Thyristorn défectueux.
- Mettre la gachette du thyristor & la masse (TP2) (par exemple Q10).

Si la lampe ne s'éteint pas, remplacer le thyristor. Refaire 1l'essai

du module.
Si la lampe s'éteint et gu'il y ait un ampli tampon (par exemple US5)

mettre l'entrée de 1'ampli 3 la masse & 1'aide d'un fil wvolant.

B. Ampli tampon défectueux.

- 8i la lampe ne s'éteint pas, changer 1'ampli et refaire 1l'essai

du module.

C. Cincuwlt intégné défectueux.
- 8i la lampe s'éteint, remplacer le circnit intégré associé (par

exemple Ul), et refaire l'essai du module.

Sympt&me n° IIT. La moitié ou plus des lampes associées 3 un

ou 3 tous les circuits intégrés clignotent

Ou restent éteintes,

A. Circuit d'adresse coupt.
- Utiliser AID 1, sonder les broches 2, 3, 21 et 22 (U1, U2, U3 cu U4).
Si le LED ne s'allume pas, utiliser le schéma pour rechercher -la

cause du défaut de continuité, Réparer, refaire l'essai du module.

B. Cireuwid intégné défectueux.
- 8i le LED s'allume, remplacer le circuit intégré intéressé (Ui, U2,

U3 ou U4), Refaire 1'essai du module.
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Symptdme n° IV. Un quart {ou plus) des lampes associées & un

ou plusieurs circuits intégrés restent gteintes.

A. Circuit de donndes coupé.
- Utiliser AID 1. Sonder la broche 23 des circuits intégrés en cause.
Si le LED ne s'allume pas, rechercher la cause du défaut de conti-

nuité. Réparer et refaire l'essai du module.
B. Cincuit intégné défectueux.

- 8i le LED s'allume, remplacer le circuit intégré en cause (U1, U2,

U3 ou U4}. Refaire l'essai du module.

Symptdme n® V. Quelques lampes sont allumé&es, plusieurs

clignotent, d'autres sont &teintes.

A. Cincuit stnoboscopique coupd.
- Utiliser AID 1. Sonder la broche 1 des circuits intégrés en cause.
gi le LED ne s'allume pas, chercher la cause du défaut de continuité.

Réparer et refaire 1'essai du module.
B. Cincudt intéghé défecfueux.

- Si le LED s'allume, remplacer le circuit intégré incriminé (U1, U2,

U3 ou U4} . Refaire 1'essai du module.

SymptOme n® VI. La moitié ou plus des lampes restent &teintes.

Quelgues—unes restent allumées.

A. Cinouit d'adresse en court-cireuit, pan suite d'un mauvais circudd intégn
- Utiliser AID 1. Sonder les broches 1, 2, 21 et 22, Maintenir la sonie
sur le circuit qui n'allume pas le LED. Couper les clingquants associés

au circuit qui n'allume pas le 1ED, prés du circuit intégré, 1l'un aprés
1'autre, jusqu'd ce que le LED s'allume. Remplacer le circuit intégré.

Réparer le clinguant avec £i1 et soudure. Refaire 1l'essai du module.
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A5 : LAMP DRIVER MODULE
LISTE DES COMPOSANTS
REFERENCE BALLY
ARTICLES DESIGNATION PIECE N° DESCRIPTION
1 A5 AS-2518-14 Lamp Driver, Module complet
3 R1 - R60, R70 E-00105-0237 Résistance 2k ,5%,1/4W
4 R61, R69 E-00105-0256 Résistance 2,2M ,1/4W
5 Ct E-00586-0065 Condensateur, 01 MFD, 500 V
6 Q4, Q7,Q11; Q14, Q18,Q21, E-00585-0014 Thyristor 2N5060
Q25, Q32, Q36, Q39,
Q43, Q46, Q50, 053,
Q57, Q58,
7 Q1, @3, 08, Q10, Q15, Q17, E-00585-0029 Thyristor MCR 106-1
Q22, Q24, Q33, Q35,
Q40, Q42, Q47, Q49,
Qb4, Q66
9 Ub-U8 E-00620-0007 I.C. Buffer, CD4050AE
10 uU1-u4 E-00620-0037 I.C. Décodeur
12 J1,J3 E-00715-0004 Connecteurs 28 pins
13 J1 E-00715-0013 Connecteurs 17 pins
14 Ja E-00715-0014 Connecteurs 23 pins
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Symptdme n® VII. Un guart des lampes restent alluonfos,

A. Cinewit de donnBes couné pan suite d'un cincudt Antéghl déicctueux.
- rRemplacer le circuit intégré correspondant au quart des lampes

allumées. Refaire 1'essai du mcdule.

Symptdme n® VIII. Toutes les lampes restent éteintes, sauf

guatre (4) (une par circuit intégré).
A. Circuit stroboscopique en cowt-cineuit par suite d'un défaut
de cincult Lintégne.

- Reprendre la procédure décrite en VI avec Ul, Uz, U3 et U4, broche 1.

Symptéme n® IX. Le LED n'émet pas d'impulsion a la mise

sous tension.

Count-cincuit sun Le cincuid + 5 V condinu.
- Retirer le condensateur Cl. Mesurer la tension en TP1. On doit

trouver 5 5 V.

A. Condensateur C1 défectueux.

- 8i la tension est normale, remplacer Cl et refaire l'essai du module.
B. Circuit intégné défectueux.

- 5i la tension est anormale, répéter la procédure de coupure du

clinguant, comme indigué en VI, avec Ul, U2, U3 et U4, broche 24.

Symptdme n°X. Toutes les lampes restent &teintes, pas de

fonctionnement irréqulier, pas de tension en TPL.

Tension d'alimentation + 5 V absente.
— Rechercher au voltmétre la raison du défaut de continuité. Réparer,

refaire l'essai du module.
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PROCEDURE A SUIVRE POUR LE DEPANNAGE DU DISPLAY DRIVER MODULE A
{Commande d'affichage).

ATTENTION.

1. Avant d'introduire le module dans la machine, sonder 3
1'ohmmétre le circuit de 190 V entre TP2 et TP3, par rapport
d la masse. Eliminer les court-~circuits, s'il y a lieu, avani
de mettre le module en place. Un court-circuit sur le circuii
d'alimentation de 190 V peut mettre hors d'usage le module
A3 de contrdle ‘des &lectro-aimants et de régulation de
tension.

2. I1 y a de la haute tension dans les circuits de commande
du tubg afficheur de ce module (+ 190 V continu). Prendre

des précautions pour 1l'entretien.

3. Une connexion accider’telle, par la sonde, du circuit + 190 V
et de la masse ou du circuit + 5 V ou des circuits logiques,
peut rendre inutilisables le module A3 {(contr®le des &lectro:
aimants/r&gulateur de tension) et le médule A4 {MPU)., Il
est recommandé d'utiliser une sonde courante ou & aiguille
semblable 3 celle de 1'AID pour vérifier les tensions. On
évitera les pinces croco, ou alors il faudra prendre des

précautions particuliéres.

TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE Al, DISPLAY DRIVER
{(Commande d'affichage).
Niveau de ré&paration : REMPLACEMENT DE COMPOSANTS.

Symptdme n°® I. Affichage tacheté, irrégulier.

Tube aggichenr & €a fin de sa vie utile.
= Remplacer le tube afficheur : PANAPLEX,
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Symptéme n® II. Un digit {(chiffre) ne s'allume pas.

A. Défaut de continuité.
- Utiliser BAID 1, sonder la‘ jonction de‘la résistance de base (R2, 4,
6, 8, 10 cu 12 selon le cas) et de la prise. Si le LED ne s'allume pa
chercher la cause du défaut de continuité. Réparer et refaire 1'essai

du module.

B. Transistorn de commande du chiffre dZfectueux.

- 8i le LED s'allume, &éteindre la machine, puis la rallumer, et mettre
en route l'essai automatigque du Display Driver. Mettre & la gasma*
le collecteur du transistor de décalage de niveau (par exemple, 3 la
jonction de Q6 et RI11).

Si le chiffre ne s'allume pas, remplacer le transistor pilote du

" chiffre (par exemple Q12). Refaire l'essai du medule.

Symptdme n° III. Un digit {(chiffre) est plus brillant que

les autres (toujours allumé).

A. Tnansistorn de décalage de niveau défectueux (par exemple Q6).
- ytiliser AID 1 pour mettre effectivement & la masse la base du
transistor de décalage de niveau. Connecter avec précaution un fil
volant entre TP2 {(+ 190 V), et la base du transistor. $i le chiffre

s'éteint, remplacer le transistor. Refaire l'essai du module.

B. Transiston pildte du digit (chifgne) défectueux.
- 8i le chiffre ne s'éteint pas, remplacer le transistor pilote du

chiffre., Refaire 1'essai du module.

* pour éviter d'endommager le tube afficheur par surchauffe, limiter
le temps de présence du fil volant dans le circuit & 30 secondes maximu

TP3 est un point de masse pratique.
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SymptHme n® IV, Un segment rcste toulours ON (allunmd)

(Voir tableau "2").

A. Trnansiston pilofe du segment diéfectueux.
- Utiliser AID l. Sonder la base du transistor pilote de segment
{par exemple Q13}.
Si le LED s'allume, remplacer le transistor et refaire l'essai

du module.

B. Transistorn pilote du segment ef cirneulf intégrné Ul défectueux.
- Si le LED ne s'allume pas, mesurer la tension & la base du transistor.
Si elle est supérieure & + 5 V {par exemple 11 V), remplacer le

transistor et‘le décodeur de secteur Ul. Refaire 1'essai du module.

C. Circudlt intéghi Ul défectueux.
- 5i la tension est supérieure a + 5 V, remplacer Ul et refaire l'essai

du module.

Symptdme n® V. Un segment est toujours OFF {&teint)
(Voir tableau "B").

A. Transiston pilofe de segment défectueux.

- Utiliser AID 1. Sonder la base du transistor pilote de segment
(par exemple 0l13). Si le LED s'allume, remplacer le transistor et
refaire 1'essai du module., Si le LED ne s'allume pas, dessouder et
retirer la base du transistor du clinguant sur la carte. Sonder
le ciinquant. 5i le LED s'allume, remplacer le transistor. Refaire

l'essai du module,

B. Ciroutt intégné Ul défectueux.
~ 5i le LED ne s'allume pas, remplacer le décodeur de segment Ul.

Refaire l'essai du module.
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Sympt®me n° VI. Le comptage affiché n'est pas correct.

A. Par exemple : 1,1,3,3,5,5,7,7
ou 2,3,2,3,6,7,6,7
ou 4,5,6,7,4,5,6,7
ou 8,9 ~—==nc—- 8,9
ete,
A. Défaut de continuité.
— Utiliser AID 1. Sonder les entrées d'adresse en Ul, broches 2,
3, 4, 5. 8i le LED ne s'allume pas, rechercher 15 cause du défaut
de continuité. Réparer et refaire l'essai du module.
B. Cinewdit intégné Ul défectueux.

-~ 81 le LED s'allume, remplacer Ul. Refaire 1'essai du module.

B. Par exemple : 0,0,2,2,4,4,6,6
ou 0,1,0,1,4,5,4,8
o 0,1,2,3,0,1,2,3
ou 0,1,2,3,4,5,6,0
etc,
A. Cincwit d'adresse en count-cincult.
- Utilisef AID 1. Sonder les entréés d'adresse en Ui, broches 2, 3,
4, 5. En cas de court-circuit, réparer et refaire l'essai du module
B. Cineuddt intégng Ul défectueux.
- 5'il n‘y a pas de court—circuit, remplacer Ul et refaire l'essai

du module,

Sympt&me n® VII. Pas d'affichage, ou les chiffres clignotent.

A. Cireuit + 5V coupt.
- Mesurer la tension en TP1 et Ul, broche 16 = 5 v & 0,25 v. 5i le
courant est absent, chercher la cause du défaut de continuité.

Réparer et refaire l'essai du module.
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B. Cirneult + 190 V coupt.
- Si la tension de +5 V est présente, mesurer la tension en TP2
190 v ¥ 5 v. 8i elle est nulle, vérifier le connecteur. Si elle est
normale, chercher la raison du défaut de continuité. Réparar’ét

refaire 1'essai du module.

c. Count-cireudt surn Le cineudd + 1e0 V.

- gi la tension est nulle, remplacer C2. Refaire 1'essai du module.

D. Cincuit intégne U? défectueux.
- 8i la tension de 190 V est présente en B, remplacer le circuit

intégré U2, Refaire l'essai du module.

Symptdme n°® VIII. Formation d'arc entre les chiffres.

A. Diode Zenen VR1 défectueuse.
_ Mesurer la tension & travers la diode. Si elle est de 190 ¥ ou de 0 V,

remplacer la diode et refaire l'essai du module.
B. Tube afficheurn (Display) defectueux.

- Si la tension est de 110 * 11 v, remplacer le tube afficheur et

refaire l'essai du module.

Symptdme n° IX. Le MPU n'envoie pas d'impulsion au LED

3 la mise sous tension.

Cowrt-cincuit sun Le cincudlt + 5 V.

- Retirer €1 du module et le tester a l'chmmétre.

A. Condensateun C1 dégecitueux.

- §'il est défectueux, remplacer Cl1 et refaire 1'essai du module.

B. Cincudlt intégné Ul dé fectueux.
— S8i €1 est bon, le remettre en place. Remplacer le circuit Ul.

Refaire l'essai du module.
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Symptfme n° X. Le LED fait une impulsion bréve a la mise

en marche. L'&tat "pré&t" du jeu peut &tre atteint.

Count-cinculd sun Le cirncuit d'adnesse.
- Débrancher J1. Allumer le jeu. Utiliser AID 1, Rebrancher J1.

Se reporter en VI.
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AS-2518-15 DISPLAY DRIVER MODULE

®

(AFFICHEUR)

i
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1 : DISPLAY DRIVER MODULE (AFFICHEUR)
LISTE DES COMPOSANTS
REFERENCES BALLY
ARTICLES DESIGNATION PIECES N° DESCRIPTION
1 A1l AS-2518-15 Module, Afficheur complet
3 R1, R3, R5, R7, R9, R11 E-00105-0226 Résistance 100 K, 1/4 W
R34
4 R14, R16, R18, R20, R22, E-00105-0227 Résistance 300 K, 1/4 W
R24, R26, R35, R40
5 R2, R4, R6, R8, R10, R12  E-00105-0228 Résistance 9,1 K, 1/4 W
6 R13, R15, R17, R19, R21 E-00105-0229 Résistance 1,5 K, 1,4 W
R23, R25
7 R27, R33 E-00105-0230 Résistance 1 K, 1/4 W
8 R41 E-00105-0231 Résistance 39 K, 1/4 W
9 R42 E-00105-0271 Résistance 240 K, 1/4 W
11 Ct,C2 E-00586-0065 Condensateur001 MFD, 500 W
13 Q7, Q12 E-00585-0032 Transistor, 2N5401
14 Q1, @6, 013, Q19 E-00585-0033 Transistor, MPS-A42
16 CR1 E-00598-0007 Zener Diode, 110V _1W
IN3045A, IM 11 0Z.S10
17 U1 E-00620-0038 |.C. Décodeur 14543B
19 J1,J2 E-00715-0011 Connecteur 10 pins
21 DS'1 E-00680 Tube Panaplex
23 P-02399 Cadre supérieur (Top)
24 P-02399-0001 Cadre inférieur
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MODULE A3 -~ SOLEROID DRIVER

(Pilote d'@lectro-aimants)
et REGULATEUR DE TENSION

REPERTOIRE

Problémes relatifs au réqulateur de tension

+ 5 V continue . . . .

» - - - - - - L] - - - - - - L] L]

Problémes relatifs au régulateur de tension

+ 190 V continue . . . .

Problémes relatifs au pilote d'é@lectro-aimants

- - - - - - - L] - - - - - - -

1. Par suite de la présence de courants haute tension dans

le circuit régulateur de tension + 190 V continue, il est

recommandé de prendre des précautioﬁs particuliéres lors
de 1l'entretien.

Le mauvais fonctionnemeﬁt du régulateur de tension + 5 V
risque de provoquer des dommages au module MPU. Débrancher
la prise J4 du MPU avant de mettre sous tension, pour

faire 1'essai du pilote d'électro-aimants/régulateur de
tension. Si la tension en TPl est normale (+ 5 V * 0,25 vy,
on pourra brancher la prise sur le module MPU. Si la tension

est normale, laisser la prise débranchée jusqu'd@ ce que la
panne soit &liminée.
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3.

e module SolenciId Driver (pilote d'électro~aimants) inclus
dans l'essal automatique excite chacun des 19 circuits de
sortie d'électro-aimants du module. L'appareil utilisa
comme banc d'essai peut cependant n'avoir pas un &lectro-
aimant affecté & chaque circuit de sortie. En pareil cas,

on procédera comme suit :

A. Utiliser le module pilote d'électro-aimants qui est
compris dans l'essai automatique. Si 1'on reléve des
défauts, choisir un mode opératoire selon les symptdmes
relevés. Remettre le module en état selon les procédures

indiquées.

B. Utiliser le schéma de l'appareil de référence. Faire
la liste des Solenold Drivers (pilotes d'é&lectro-aimants)

qui ne sont pas chargés par des &lectro-aimants.

C. Le LED du module MPU sert de remplacement 3 un &lectro-
aimant mangquant pour charger le pilote. Si le circuit
soumis a4 1'essai est normal, on peut faire fonctionner
le LED en alternant la marche/arr&t sur 1l'appareil d'essai
On accéde au collecteur du premier transistor pilote de
solénolde porté sur la liste, par Ji, J2, J3 ou J5. On se
référera au schéma. Introduire un meorceau de f£il rigide
(par exemple un morceaun de fil de résistance) dans le
contact du connecteur a tester. Brancher un fil volant

entre PT6 sur le module MPU et le morceau de fil rigide.
D. Répéter le processus indiqué en A.

E. Répéter le processus indigqué en C et en A, avec chaque
circuit de pilote de solénoide porté sur la liste.

Remettre le module en magasin, ou le réparer, selon le cas
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4. On peut faire l'essai des modules d'extension du band

d'électro-aimants sur l'appareil de référence.

Si le jeu préveoit une extension du banc de solénoides,
introduire le module 3 sa place et procéder 3 l'essai
automatique du module pilote d'électro-aimants. On suivra

la méthode ci-dessus pour tester les sorties inutilisées.

Si le jeu ne pré&voit pas de module d'extension, mettre
celui~ci & la place du pilote de scolénoide. Brancher J -
faisceau de c8ble - & J4 sur le module, et J2 § J2. L'essai
est le méme gu'avec le jeu qui prévoit une extension. On
peut également faire l'essai des sorties inutilisé&es. Les
affectations des électro—aimants sont indiéuées sur le schéma

du module pilote de solé&nolde de l'appareil de référence.

*

TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE A3. SOLENOID DRIVER
{(Pilote d'électro—-aimants)
Régulateur de tension.

Niveau de réparation : Remplacement des composants.

SymptOme n® I. Pas de régulation. L'entr&e TP5 et la sortie
de TPl sont égales (+ 11,9 V).

Cineuit intéghé 020 défectueux.
- Remplacer @20, régulateur de tension. Mesurer la tension en TP1. Si
elle est de + 5 % 0,25 vV, remplacer la prise du module MPU. Refaire

l'essai du module,

Symptdme n® II. Pas de tension de sortie en TP1. TP5 est normal
(+ 11'9 v) -

A. Condensateun C36 défectueux.
-~ Retirer le connecteur J3, broche 25, §i TP1 = ¥ 5 T 0,25 v, remplacer

c22, 0, 1 MEf. Remettre le contact en place, refaire l'essai du module.
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B. Cércuwit intégré Q20 défectueux.

- 51 TP1 = 0 V, remplacer Q 20 et refaire 1l'essai du module,

C. Condensateur C25 défectueux.
- 5I TP! est encore a4 O V, remplacer 25, 0,1 Mf, refaire 1'essai du

module. 020, remplacé au stad=a B, peut &tre ré-essayé, et, s'il est

bon, remis en magasin.

SymptSme n® III. Le module fait sauter le fusible F6

sur le module de transformateur.

A. Condensateurn C23 défectueux.

- Débrancher un fil du condensateur €23 de 11,700 Mf. Décharger le
condensateur 4 1'aide d'un tournevis. Avec l'ohmmét;e réglé sur
Rx100, le condensateur prend environ 50 secondes pour se charger
(0 égpf. S'il n'est pas chargé au bout de 50 secondes, le remplacer

et refaire 1l'essal du module.

B. Condensateur C24 défectueux.
- 8i €23 est normal, dessouder un fil de C24. le décharger avec un
tournevis, Avec l'ohmmétre réglé sur Rx10.000, le condensateur doit

indigquer environ 100 000 ohms. Si l'indibation est inférieure,

remplacer C24 et refaire 1l'essal du module.

C. Cineudlt intégré 020.

- 8i le condensateur est bon, remplacer Q20 et refaire l'essai du module.

s tdme n® IV. Le module MPU n'envoie pas d'impulsions au LED,
ymp

mais produit la tonalité de mise en marche.
La tension en TPl est basse, hors limites

(s ¥ 0,25 v).

A. Condensateur CZ3 défectueux.
- Débrancher un fil du condensateur C23 de 11,700 Mf. Ie décharger avec
un tournevis. Avec l1'ohmmétre réglé sur Rx100, il faut environ 50
secondes au condensateur pour se recharger (0 de0). $'il se charge

plus vite, le changer et refaire 1l'essai du module.



B. Circuit intégné Q70 dédectueus.

- Si €23 est bon, le rebrancher. Remplacer 020 et refaire l'essai du

module.

TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE A3 SOLENOID DRIVER/REGULATEUR

DE TENSION.

Niveau de réparation : REMPLACEMENT DE COMPQSANTS.

Circuit de régulation + 190 V continu.
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Diode Zenen défectueuse, ou mauvais contact du froiteur de potentiomiire

- Mesurer la tension & la cathode de la diode Zener VR! {frotteur du
potentiométre a l'appui) : 140 * 14 V. Si la tension est présente,
ﬁais trop élevée, utiliser 1'ohmmétre pour vérifier 1'é&tat de la

dicde Zener.

Diode lenern défectueuse, nésistance swichauffée.
- 8i la diode Zener est coupée dans les deux sens, la remplacer et

refaire l'essal du module. Si la diode Zener est bonne, passer a C.

Potentiometre défectfueux.

- 81 la tension gst absente au frotteur, vaporiser un produit de
nettoyage ou remplacer le potentiométre. Refaire l'essai du module.
Si la tension est de 140 V ¥ 14 Vv au frotteur, mesurer la tension

a4 la base de Q3 ampli & réaction. Elle doit &tre de + 1,5 V.

Thansiston Q23 défectueux.
- 5i la tension est de 0 V, et R55 (1,2 kohm) est bon, remplacer Q23
et refaire l'essai du module. Si la tension est & la base de 1,5.V

ou si R55 est coupée, mesurer la tension aun collecteur de 023,

51 elle est de 230 V, débrancher tous les modules pilotes d'affichage.

ATTENTION : Ne pas débrancher les modules pourrait endommager Q21 et Q:

Utiliser un fil wvolant pour mettre le collecteur de Q23 & la masse.
Mesurer la tension en TP2. Retirer rapidement le fil volant pour

éviter 4'endommager R7 (22 kohm).



78

Thansistor Q23 déjectucux.
- 5i la tension en TP2 descend & U V et remonte & 234 V, remplacer Q23
et refaire l'essai du module, Si le fusible a sauté, dessouder et

soulever une extrémité de C27. Vérifier C27 & 1l'ohmmétre.

Condensateun CZ7 en count-cineult.
- Si 27 est en court-circuit, remplacer C27, R55 et Q23, et refaire

1'essai du medule. Si C27 est bon, le resscuder.

Thansistons Q21, 022 et 923 défectucux.
- Remplacer ©21, Q22, 923, R55 et le fusible, et refaire l'essai du modu
Si le fusible n'a pas sauté, dessouder un fil de la diode CR21. lLa

mesurer dans les deux sens, a l'chmmétre,

Diode CR?21, tfransdistons Q21, Q22, Q23 défeciueux.
- 5i la diode est en court-circuit, remplacer la diode, Q21, 22, Q23

et R55. Refaire l'essai du modulé.

Trnansistons Q21 et Q27 défectueux.
- gi la diode est bonne, remplacer 921, Q22, 023 et R44. Refaire l'essai

du module,

Symptdme n° II. Tension de sortie en TP2 = 20 V, ou moins.

A.

Zenen diode VR1 défectucuse.
~ Mesurer la tension au niveau du frottoir du potentiométre (cahotde
de la diode Zener VR1) : 140 ¥ 14 v continus.
Si la tension est nulle, vérifier la dicde Zener 34 1'ohmmétre.
Si elle est en court-circuit, la remplacer. Si R58 (8,2 kohm) et
leé potentiométre sont endommagfs, les remplacer. Refaire 1l'essai du
module.
Si la diode Zener est bonne, mesurer la tension au collecteur de 023 =
193 V._Si la tension est de 1,5 V, déconnecter une extrémité de C28.

vérifier €28 i 1'ohmmétre,
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B. Condensateur C28 déjectueux.

- 8i C28 est en court-circuit, remplacer C28 et R7 (22 kohm). Refaire

1'essai du module.

C. Transistor Q23 défectueux.
- 5i C28 est bon, remplacer le transistor 9023 et R7 (22 kohm).

Refaire 1'essai du module.

D. Thansisfons Q21 et Q27 défectueux.
~ 81 la tension est correcte au collecteur de @23, remplacer Q21 et

022, Refaire 1'’essai du module.

SymptSme n® III. Tension d'entrée hors limites, au dessous
de 206 V.

Condensateur C26 défectueux (160 M§, 350 wv).

- e remplacer, refaire l'essai du module.

Symptdme n° IV. Le module fait sauter le fusible.

Condensateun C27 défectueux {160 Mf, 350 Wv).

- Le remplacer et refaire l'essai du module.

TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE A3 SOLENOID DRIVER (pilote
d'électro-aimants) /REGULATEUR DE TENSION
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DES COMPOSANTS.
CIRCUIT PILOTE D'ELECTRO-AIMANTS.

‘Sympt8me n® I. L'électro-aimant ne colle pas.

- Connecter la résistance de collage TP6 {120 ohm) & la base du
transistor pilote d'électro-aimant {par exemple Q2) & 1'aide d'un

£il volant. Si 1'é&lectro~aimant, colle, passer i C.
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Transiston pilote d'Eélectro-aimant dZ{ectueux.
- 8i 1'électro-aimant ne colle pas, utiliser un voltmétre au collecteur
du transistor. Si la tension est de 43 tsg Vv, remplacer le trancsistor.

Refaire l'essai du module.

Défaut de continuiti.
- §i la tension est nulle, rechercher au voltmétre la cause du défaut

de continuité du connecteur. Réparer et refaire l'essai du module.

Cinewits intdgnds U1, U3, U4 défectueux.

- Mettre a la masse la base du pilote de transistor & 1l'aide d'un fil
volant (Ui, U2 ou U4 selon le cas). Si 1'électro-aimant ne colle pas,
mesurer la tension continue 4 la jonction entre le collecteur de la
diode et le pilote de transistor. Si.la tension au collecteur est

de 0 Vv, remplacer Ul, U2 ou U4 selon le cas. Refaire l'essal du module.

Diode défectueuse {coupte].
- 8i liaimant ne colle pas et la tension au collecteur est de 5 V,

remplacer la dicde (par éxemple CR2) et refaire 1‘'essai du module.

Dédaut de continuiti |{electro-aimants pas entrainés) en UZ.
- Si 1'aimant colle et n'est pas 1ié a4 U2, chercher la cause du défaunt
de continuité & la prise d'entrée J4. Réparer et refaire l'essal

du module,

Cinoudlt intégne UZ défectueux.
- §i l'aimant colle et est 1ié & U2, remplacer U2, Refaire l'essai

du meodule.

Symptfme n° II. L'électro-aimant reste constamment sous tension.

A.

Thansiston pilote de solénoide défectueux.
- Mettre 4 la masse la base du transistor pilote (par exemple Q2). Si

1'électro-aimant reste collé, remplacer le transistor et refaire

l1'essai du module.
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Diode défectucuse {court-clreudt].
- Mesurer la tension & la base du transistor pilote de l'électro-aimant.
8i la tension est de 0,3 V, renplacer la diode et refaire l'essai
du module.
S5i ellie est de 0,7 & 1,4 Vv, relier la résistance de collage TP7
(1,2 kohm) & la base du pilote de transistor (U1, U2 ou U4 selon

le cas).

Défaut de continudté.

- 81 1l'électro-aimant correspondant & un transistor pilote non relié
4 U2 colle, chercher la cause du défaut de continuité entre la
résistance de collage de 3,9 kohm et le circuit + 5 V. Réparer et

refaire l'essai du module,

Cineudt intégné Ul, U3, U4 défectueux.

- 81 le sclénoide reste sous tension, remplacer le circuit intéqré U1,
U2, ou U3 selon le cas. Refaire 1'essai du module,
gi le solénoide correspondant & un transistor pilote reste sous
tension, remplacer le circuit intégré Ul, U3 ou U4 selon le cas.
Refaire l'essai du module.
Si 1'aimant colle, retirer le fil volant de liaison. Retirer la prise

d'entrée. Mesurer la tension en U2, broches 20-23 incluses = + 5 V.

Défaut de continuite.
- 8i la tension est nulle, chercher la cause du défaut de continuité
entre la résistance de collage de 100 kohm et le circuit + 5 V.

Réparer et refaire 1'essai du module.

Cirneuit intégné U? digectueux.
- 51 la tension est de + 5 V aux entrées, remplacer U2 et refaire

l'essai du module.
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Symptdme n° ITI. La moitié, 1/4, 1/8, ou un des transistors

associ&s & U2 sont toujours, ou jamais,

sous tension.

A, Cincudt L{ntégné U2 diéfectueux.
- Utiliser AXID 1. Scnder les entrées de U2, broches 20-23 incluses.

8i le LED s'allume, remplacer U2 et refaire 1'essai du module.

B. Défaut de continuité.
- 51 le LED ne s'allume pas, sonder J4, broches 3, 4, 5 et 6. Si le
LED s'allume,.cherbher la cause du défaut de continuité. Réparer

et refaire l1l'essai du module.

C. Cireudlt integh? UZ défectueux.

- S8i le LED ne s'allume pas, remplacer U2 et refaire 1l'essai du module.

Sympt8me n® IV, Aucun &lectro-aimant n'est alimenté.

A. Défaut de continuifi. ‘
-~ Chercher au voltmétre la cause du défaut de continuité du circuit

d'alimentation + 5 V. Réparer et refaire 1l'essai du module.

Sympt8me n° V., Le MPU n'envoie pas 4d'impulsions au LED &

la mise sous tension.

Count-cincult sun Le ciroudt + 5 V continu,
- Retirer le contact de la broche 25 de J3. Si la ténsion de 5 V est

présente en TP1l, retirer €22 et faire l'essal a 1‘*chmmétre.

A. Condensateur C27 défectueux.
- 81 C22 est défectueux, le remplacer, remettre le contact de J3.

Refaire 1'essai du module.
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AS-2518-16 SOLENOID DRIVER/VOLTAGE REGULATOR MODULE
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B. Cireudt Lntdghé U7 difectusux.

- 81 C22 est normal, remplacer le circuit intégré U2Z.

C. Régulateun de Zension + 5 V défectueux.
- Si la tension + 5 V est absente, se reporter au tableau de

diagnestic de régulateur de tension.

® Les solénoides associés & 1'un des 16 circuits de décodage U2 ne
fonctionnent gue par impulsion et peuvent &tre endommagés par un

fonctionnement continu.
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A3 : SOLENOID DRIVER/VOLTAGE REGULATOR MODULE

MODULE PILOTE D'‘ELECTRO-AIMANTS/REGULATEUR DE TENSION

ARTICLES REFERENCES PIECES N° DESCRIPTION
1 A3 AS5-2518-16 Module solenoid driver
(pilote d'électro-aimant)
314 Resist. régulateur de tension, complet.
V. schéma pour la valeur de la
résistance
15 RT1 E-00599-0014 Pot. (Linea 25K
17 C25 E-00686-0014 Condensateur 0,1 MFD 20 V
18 C26 E-00586-0059 Condensateur 160 MFD, 350V
19 C24 E-00586-0063 Condensateur 2 MFD 26V
20 C23 E-00586-0062 Condensateur 11700 MFD, 20 V
21 C1-C8, C11-C21 E-00586-0064 Condensateur 0,002 MFD, 1 kv
22 C22,C27,C28 E-00586-0065 Condensateur 0,01 MFD, 500 V
24 K1 E-00146-0791 Relais
25 Qi, Q19 E-Q0585-0034 Transistor SE9302 ou ESM 218 Sesco:
26 Q22, Q23 E-00685-0041 Transistor, 2N3440
27 Q21 E-00585-0042 Transistor, 2N3584
28 Q20 E-00710 +5V Regulateur LAS 1405 ou
78HO5KC ou LM323K
30 CR1-CR21 E-00587-0016 Diode (IN4004)
31 VR1 E-00598-0010 Diode, Zener 140 V/, ING275A
33 u1, U3, U4 E-00681 I.C. Transistor Array. CA3081
34 U2 E-00620-0039 I.C. Binaire 1/16 Decode
7411564
36 E-00592-0002
37 M-1839
39 E-00682 Isolant TO18
40 E-00682-0001 Isolant TO66
41 E-00682-0002 Isolant TO3 Case
42 E-00715-0013 Galette de connection 15 broches
43 E-00715-0016 Galette de connection 12 broches
44 E-00715-0020 Galette de connection 25 broches
45 E-00715-0021 Galette de connection 9 broches
55 M-1837 Ecran plexiglass

Réf. : Page 83 bis, emplacement des piéces.
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MODULE A2. TRANSFCORMATEUR DE COURALNT

PROCEDURE DE DEPANNAGE

TABLEAU DE DIAGNOSTIC : MODULE A2. TRANSFORMATEUR DE COURANT,.
Niveau de réparation : REMPLACEMENT DE COMPOSANTS.

- Mesure des tensions en TP1 = 5,4 % 0,8 V continu
P2 = 230 t+ 27,4 V continu
TP4 = 7,3% 0,9 v alternatif
TPS = 43 * 5,4 V continu
T3 = 11,9 %1 1,4 continu.

Mesure des tensions en J2-6 & 7 = tension ligne ¥ 10 =.

A. Tension Ligne anoamale.
~ 8i la tension ligne dépasse les limites de ¥ 10 %, on peut se servir

d'un variac pour régler la tension lWigne pendant l'essai du module.

B. Les conmexions aux entnées alternatives ne sont pas compatibles
avee fLa fensdion Ligne.
- 51 les tensions aux points de test sontjppujours hors limites,
examiner les connexions aux entrées alternatives. S'assurer qu'elles
correspondent bien & la tension ligne au point de test (voir la carte

dans le fronton}. Les redisposer si nécessaire.

C. Redresseun en pont défectueux.
= 8i la tension au point de test est basse et hors limites, remplacer
le redresseur en pont et refaire 1l'essal du module,
51 la tension reste hors limites, remplacer le transformateur.

Refaire l'essai du module.

D. Défalt de continuite.
- 8i la tension au point de test est élevée et hors limites, chercher
la cause du défaut de continuité & la prise de sortie. Réparer,

refaire 1'essal du module.
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E. Trans{owmatewr défectucux.
- 8i la tension en TP4 est hors limites, remplacer le transformateur
de courant. Refaire 1'essai du module.
Si le module fait toujours sauter le fusible F&, court-circuiter

momentanément le support de fusible (environ 3 secondes).

Symptdme n° II. Le module fait sauter le fusible.

A. Redresseun en pont défectueux.
- si ie fusible 1, 2, 3 ou 4 saute, remplacer le redresseur en pont

correspondant, et refaire 1l'essai du medule.

B. Transformateur de courant défectueux.
- 8i aucun fusible ne saute, remplacer le transformateur de courant

et refaire l'essal du module.
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A2 : POWER TRANSFORMER MODULE '
MODULE TRANSFORMATEUR DE COURANT
LISTE DES COMPOSANTS
ARTICLES REFERENCES PIECES N° DESCRIPTION

0 A2 AS-2877 Module transfo. de courant
complet

1 AS-2518-18 Ensemble redresseur

4 M-1829a Support de carte de circuit
imprimé

5 A-3840b Ensemble platine et goujons

8 E-00122-0125¢ Transformateur 120/240 V
50/60 Hz

11 P-2692b Couvercle de circuit imprimé
12 M-1834 Graisse siliconée
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MODULE A2 PLAQUETTE REDRESSEUR faisant partie du
TRANSFORMATEUR DE COURANT

LISTE DES COMPOSANTS

ARTICLES REFERENCES PIECES N° DESCRIPTION
1 P/O A2 AS-2518-18 Plaquette redresseur compléte
3 R1 E-00104-0092 Résistance , 10%, 6000hm, 10 W
4 R2 E-00104-0091 Résistance, 25 Ohm, 5W
b R3 E-Q0105-0226 Résistance, 5% 100 K Ohm, 1,4 W
7 VR1 E00623 Varistor
9 CR1, CR2, CR3, CR4 E.00587-006 Diode (IN4004)
12 BR1, BR2, BR3 E-00602-0003 Redresseur en pont (VJ248 VAROQO)
14 F1 E-00133-0010 Fusible 10A, 32 V, 3AG
15 F2 E-00133-0028 Fusible 3/4 A, 250 V, 3AG, S.B.
16 F3 E-00133.0004 Fusible 4A, 32V, 3AG
17 F4 E-00133-0005 Fusible 5A, 32V, 3AG
18 F5 E-00133-0027 Fusible 20A, 32V, 3AG
19 F6 E-00133.0024 Fusible 3A, 3AG, S.B.
21 E-00684 Point de test
22 J1,J3 E-00715-0010 Galette de connexion 8 broches
23 J2, 43 E-00715 0011 Galette de connexion 10 broches

25 E-00148-0021 Porte<fusibles
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CONNEXION DES TRANSISTORS

MPU $ 2N3904 (NPN)
MODULE ( 2N4403 (PNP)
DISPBAY ( 2N5401 (PNP)
DRIVER ( MPS-A42(NPN)

SOLENOID DRIVER
Pilote d'electro-aimant
SE9302 (NPN)

CONNEXION DES THYRISTORS

BASE ©———o

Emetteur

Collecteur

Base
Collecteur
Emetteur

Boitier-radiateur

MODULE DE COMMANDE DES LAMPES

Cathode

Anode

MCR106-~1

—

Cathode
anode

gate

Boitier-radiateur

FIGURE CONNEXION DES SEMI-CONDUCTEURS
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LOTS DE PIECES 'DETACHEZS DE MODULES

Les piéces d&tachées suivantes sont recommandées pour remplacer
les composants de chacun des 5 types de modules. Vous pouvez

commandgr chaque lot auprés de BALLY France.

Kit n°® Lots de piéces pour réparation des modules
4990 Module transformateur de courant A2.
492 Module Sclenoid Driver/Régulateur de

tension A3.

493 Module Display Driver Al
(commande d'affichage).

503 Module MPU A4 (ne comprend pas les
plagquettes mémoire U1-U6).



